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Vzdélavaci oblast: Informatika

Vzdélavaci obor: Informatika

Predmét: Programovani

Charakteristika vyucovaciho pfedmétu

Cilem pfedmétu programovani je poskytnout zakaim tfid se zamérenim programovani uceleny kurz programovani. Zaci se naudi véechny klicové konstrukce a datové struktury poskytované
programovacim jazykem a algoritmizaci Uloh. Vyuka je postavena predevéim na FeSeni praktickych uloh, jejich? ndro¢nost se stupriuje. Zaci jsou vedeni k psani dobte strukturovaného

a Citelného kddu, ktery odpovida uzivanym konvencim. Od tfetiho ro¢niku jsou zafazena témata modernich technologii programovani na zakladé znalosti a zajmu zaka.

Obsahové vymezeni
Zéci jsou seznameni s nasledujicimi tématy:
e  principy programovani a programovacich jazykd
e  zdkladni a pokrocilé programové struktury
e  zdkladni a pokrocilé datové struktury
e  prace s konzoli, soubory a datovymi sitémi
e  objektové orientované programovani
e  zdakladni systémové knihovny
e systémové a vlastni vyjimky a jejich osetreni
e  dobré zdrojové kédy
e algoritmy a implementace algoritmi a datovych struktur
o  grafické uZivatelské rozhrani
e  pocitacova grafika
e  vicevlaknové programovani
e  databaze v programovacim jazyce
e  objektoveé rela¢ni mapovani
e  navrhové vzory
e  pokrocilé technologie*
e  sprava paméti*
e  zdkladni kurz nizsiho programovaciho jazyka (napf. C)*
e  programovani malych a mobilnich zafizeni*
e  softwarové inzenyrstvi*
* takto oznacend témata jsou zafazena na zakladé znalosti a zajmu student(
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Casové a organizaéni vymezeni

Pfedmét je zarazen do prvniho azZ ¢tvrtého rocniku ¢tyfletého studia programatorské tridy s dotaci dvé hodiny tydné. Vyuka probihd ve skupinach s maximalnim poctem studentt 16.
U zaka s pokrocilejsimi znalostmi je vyklad latky podrobnéjsi, nebo jsou pfidana dalsi témata.

Soucasti predmétu je pétidenni odborny kurz ve druhém rocniku.

Zaci v prvnim, druhém a ¢tvrtém roéniku vypracovavaji individudlni roénikovy projekt, ve tietim ro¢niku tymovy roénikovy projekt. Kazdy projekt je zavréen jeho obhajobou pted komisi a
publikem. Ve ¢tvrtém rocniku Zdaci vypracovavaji rocnikovy projekt, ktery mlze byt po doplnéni zavérecnou maturitni praci pro ty, ktefi se rozhodnou maturovat v profilové casti z
programovani.

Vyuka probiha na pocitacich nebo noteboocich bud'v pocitacové ucebné, nebo v bézné ucebné s prenosnymi notebooky s pfipojenim k internetu, vyjimecéné i mimo skolni budovu.
U Zaka prvniho roéniku se nepredpokladaji pfedchozi znalosti z programovani nad ramec informatiky zakladni skoly.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
O utitel poskytuje Zakiim vhodnou nazornou formou poZadované informace a ovéfuje schopnost Zéka jejich pouZiti v praxi
O uditel vede Zaky ke studiu odborné (vétsinou cizojazy¢né) literatury a dalsich zdrojd informaci a ukazuje, jak je pti feseni tloh vyuZivat
O ucitel podnécuje mysleni zZak( jdouci za povrchni pohled na skute¢nosti
O ucitel nabada zaky k zodpovédnému pristupu k predmétu a pravidelnému reseni tloh

Kompetence k reseni probléma
O ucitel vede zaky k systematickému a logickému postupu pti vyhodnoceni zadani a feseni tloh
O ucitel vede Zaky k tvofivé praci a hledani origindlnich feSeni
O ucitel vede Zaky k hledani rGznych postupl a vybéru optimalniho zplsobu feseni
O uditel na pfikladech seznamuje Zaky s ¢astymi problémy a diskutuje s Zaky moZnosti jejich feSeni

Kompetence komunikativni
O ucitel vyzaduje od zakl strucné, presné, jasné a logické vyjadreni myslenek (v pisemném i mluveném projevu)
O ucitel vyZzaduje pouzivani spravnych odbornych termind
O uditel vede zaky ke srozumitelné a efektivni prezentaci vysledkd své prace

Kompetence socidlni a persondini
O uditel vede zaky ke sdileni poznatkd, spolupréci a pomoci spoluzdkim
O ucitel nékteré vhodné Ulohy koncipuje tak, aby si Zaci vyzkouseli praci v mensim tymu
O ugjtel vede Zaky k respektovani a toleranci ndzoru ostatnich

Kompetence obcanské

O uditel ukazuje zakim moznosti vyuZiti ziskanych kompetenci ve spole¢nosti a jejich budoucim Zivoté
O ugjtel vede zaky k uzivani informacnich technologii a ziskanych kompetenci v souladu s etickymi, bezpe¢nostnimi a legislativnimi poZadavky

SVP (od 1. 9. 2023) Stranka: 2



Kompetence k podnikavosti

O ucitel vede zaky k hledani a realizaci vlastnich témat a zkoumani jejich mozného uplatnéni na trhu,
O 74ci jsou pobizeni k Uéasti v predmétovych olympiadach a soutézich, které umoznuji srovnani v konkurenci svych vrstevnikd nejen v ramci skoly

Kompetence digitdlni:

O zak je veden k efektivnimu vyuZiti digitalnich zafizeni, aplikaci a sluzeb nejen ve skolnim prostredi
O zak je veden k tomu, aby rozumél a vyvaroval se nebezpeci v digitalnim prostredi
O 74k je veden, aby v digitdlnim prostfedi jednal eticky, s ohleduplnosti a respektem k druhym

Zabezpecleni vyuky Zaku se specidlnimi potfebami, zabezpeceni vyuky nadanych Zaka

O uditel se jednotlivé vénuje jak dobrym, tak i slabsim zakim

O O O O

ucitel pfipravuje rizné naro¢né ulohy

ucitel pfi vykladu vyuZiva dil¢i znalosti lepSich Zakd
ucitel voli vhodné tempo vykladu a procvicovani
utitel voli narocnost pozadavkl tak, aby neodradil slabsi a zadinajici programatory a vzbudil u nich zdjem o programovani
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Vystupy SVP, zak

UcCivo - téma

Konkretizace

Souvislosti, metody

1. rocnik

DATA, INFORMACE A MODELOVANI

e rozliSuje a pouZiva rlizné datové typy

e navrhuje a porovnava riizné zpusoby
kédovani z rdznych hledisek a vysvétli
proces a uskali digitalizace

koédovani a prenos dat — kddovani dat v
pocitacich obecné, binarni soustava, bity
a bajty; kédovani Cisel, vliv mnozstvi
informace (poctu bit() na mozny rozsah
a dostupnou presnost; koddovani text(;
prenos dat, kddovani a dekédovani
zpravy, komunikacéni kanal, kontrolni
soucty

bit, byte

LSB/MSB, BE/LE

celd ¢isla, znaménko, plovouci ¢arka,
pravdivostni typ, vycet

znak, pole, retézec, soubor

ASCII, UNICODE, UTF

dvojkovd, osmickova, Sestnactkova
soustava

datum a cCas, Casova zéna, Casové
razitko

CRC

ziskdvani, vyhledavani a ukladani dat
obecné a v pocitadi
data a jejich vyznam, pojem informace

ALGORITMIZACE A PROGRAMOVANI

e vysvétli dany algoritmus, program

e vytvofi pfehledny program pro
vyreseni konkrétniho problému s
ohledem na jeho mozné dlsledky a
svou odpovédnost za né

e pouziva opakovani, vétveni programu
se sloZzenymi podminkami, proménné,
seznamy, podprogramy s parametry a
navratovymi hodnotami

algoritmizace - zadani ulohy, vstup,
vystup, podminky rfeseni; pojem
algoritmus, vlastnosti algoritmu,
pfirozené a formalni jazyky, rlizné zapisy
algoritma

programovaci koncepty — programovaci
jazyk; proménné, datové typy a jejich
vlastnosti, vstup a vystup dat;
podprogramy s parametry a s

vyvojovy diagram

podminéné vykonani pfikazd, okrajova
podminka, cyklus

rekurze

zpracovani vstupnich a formatovani
vystupnich dat

proménna, konstanta, identifikator
matematické funkce

model jako zjednoduseni reality
schéma, diagram
pojmova a myslenkova mapa
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navratovymi hodnotami; vétveni e  operator, operand
programu se sloZzenymi podminkami, e nahoda
cykly, seznamy e  piikaz, blok prikazd
e  tfida, objekt, struktura, hlavni metoda
e reference, ukazatel, null
e  genericky datovy typ
e  vyvojové prostredi, prekladac a
interpret, projekt, spusténi programu
e  verejné rozhrani, abstrakce,
zapouzdreni
e imperativni a funkcionalni jazyk
e rozumi zplGsobtm tvorby e  zakladni programové struktury e  prehled programovacich jazykd e  softwarové inZenyrstvi
pocitacového programu, principtim e  principy programovani a e  statické a instan¢ni vlastnostia metody, | ¢ data

jeho vykonavani

programovacich jazykd
zakladni programové struktury
zakladni datové struktury

prace s konzoli a soubory ]
zakladni knihovny .
objektoveé orientované programovani .

zakladni prace s datovymi strukturami
dobré zdrojové kody

jejich parametry a navratové hodnoty,
pretéZzovani metod, konstruktor a
destruktor

deklarace, rozsah platnosti

prevody mezi datovymi typy

vyrazy, matematické, rela¢ni a logické,
pouziti metod ve vyrazu, porovnani
objektd

parametry prikazové radky

vstup a vystup do konzole

nacitani a ukladani textovych soubort a
obecnych dat

zakladni kolekce - seznam, mnoZzina,
mapa

tridy pro praci s poli a kolekcemi
garbage collector

dédi¢nost

konvence spojené s jazykem a
pojmenovanim identifikatord
formatovani zdrojového kédu
modifikatory pfistupu

objektové orientované programovani

vytvofi prehledny program pro

tvorba uceleného programu na zvolené .

individualni ro¢nikovy projekt

projektova vyuka

vyreseni konkrétniho problému s téma e  technickd dokumentace e  prezentace dila
ohledem na jeho mozné disledky a e védecky poster e  préce s odbornym textem
svou odpovédnost za né e obhajoba projektu e tabulkova a graficka prezentace dat
e vysvétli proces a Uskali digitalizace e  rétorika
2. ro¢nik
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DATA, INFORMACE A MODELOVAN(

rozliSuje a pouziva rlizné datové typy
navrhuje a porovnava riizné zpisoby
kodovani z riznych hledisek

modelovani — model jako zjednoduseni
reality, schéma, diagram, pojmova a
myslenkova mapa; graf, vrcholy, hrany,
orientovany graf, ohodnoceny graf,
kriticka cesta

schéma grafu

implementace pomoci primitivnich
datovych typ a poli

implementace pomoci objektového
programovani

matice sousednosti

modelovani pomoci grafu
schéma, diagram

ALGORITMIZACE A PROGRAMOVANI

urci, zda je dany postup algoritmem
analyzuje problém, rozdéli problém na
mendsi Casti, rozhodne, které je
vhodné fesit algoritmicky, své

algoritmizace - rozdéleni problému na
Casti, identifikace navaznosti dat,
opakujicich se vzorl a mist pro
rozhodovani

algoritmus
hasovaci funkce
soubor, proud, buffer, kruhovy buffer

programovaci koncepty
pocitacové jazyky
pocitacova grafika

vyjimka e  optika, barva
rozhodnuti zddvodni testovani, optimalizace — syntaktické, udalostmi Fizené programovani, udalosti | e  vidén{
e  sestavi a zapiSe algoritmy pro FeSeni b&hové a logické (funkéni) chyby, kldvesnice a mysi, udalosti grafickych e matematické abstrakce
problému krokovani a ladéni programu; vliv prvka
e vevztahu k charakteru a velikosti vstupnich dat na spotfebované GUI
vstupu hodnoti naroky algoritmd vypocetni zdroje vldkno
e porovna algoritmy podle riznych vyvoj programu — navrh pfehledného pixel, RGB
hledisek, vybere pro feseny problém uZivatelského rozhrani programu paralelizace tloh
ten nejvhodnéjsi rozdél a panuj
e vylepsi algoritmus podle zvoleného linedrni spojovy seznam, zasobnik,
hlediska fronta, halda, strom, graf
e zobecni feseni pro Sirsi tfidu problému pamétova a ¢asova naroénost
e ve snaze o vyssi efektivitu navrhuje, sloZitost algoritm
fidi a hodnoti soubéh procest fadici algoritmy
e ovéfispravnost, najde a opravi zakladni grafové algoritmy
pfipadnou chybu v algoritmu, prohledavani do $itky a prohledavani do
otestuje, odladi a optimalizuje hloubky
program vyhodnoceni vyrazd
permutace
e rozumi zplGsobUm tvorby zakladni knihovny dalsi tridy pro praci se soubory e  Hornerovo schéma
pocitatového programu, principdm objektoveé orientované programovani polymorfismus, rozhrani e  délitelnost
jeho vykonavani vyjimky typy vyjimek a jejich vlastnosti e  Eukleidiv algortimus

implementace algoritm( a datovych
struktur

grafické uZivatelské rozhrani
pocitacova grafika (odborny kurz)

obsluha vyjimky

vlastni vyjimka, vyvolani vyjimky
zakladni ¢iselné algoritmy

prevody Ciselnych soustav
vyhledavani a razeni

rekurzivni algoritmy

prace s oknem, formularové prvky,

prvociselnost
prvociselny rozklad
Eratosthenovo sito
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jejich umisténi do okna

zaklady prace s vice vlakny

graficky vystup

prace s obrazky, skladani scény, animace
zaklady 3D grafiky

vytvofi prehledny program pro
vyreseni konkrétniho problému s
ohledem na jeho mozné disledky a
svou odpovédnost za né

oVéfi spravnost, najde a opravi
ptipadnou chybu v algoritmu,
otestuje, odladi a optimalizuje
program

tvorba uceleného programu na zvolené
téma

individualni ro¢nikovy projekt
technicka dokumentace
védecky poster

verejna obhajoba projektu

projektova vyuka

prezentace dila

prace s odbornym textem
tabulkova a graficka prezentace dat
rétorika

3. rocnik

ALGORITMIZACE A PROGRAMOVAN(

analyzuje problém, rozdéli problém na
mensi ¢asti, rozhodne, které je
vhodné fesit algoritmicky, své
rozhodnuti zdtvodni

sestavi a zapiSe algoritmy pro reseni
problému

ve vztahu k charakteru a velikosti
vstupu hodnoti naroky algoritm

vyvoj programu — volba nastroje podle
zadani ulohy; ndpovéda a dokumentace
k programu; autorstvi a licence
programu; etika programatora

jednotkové testy
programovani fizené testy
inspekce dat, debugging
logovani, profilovani
dokumentace a komentare
Sifrovani

CPU, jadro, logickd jednotka, redlné a
virtualni vlakno
automatizace vyvoje

data binding

relacni databaze

datovy model, entity
serializace

softwarové inZenyrstvi
pocitacovy hardware
databazové systémy

rozumi zpusoblm tvorby
pocitacového programu, principdm
jeho vykonavani

vicevldknové programovani
dobré zdrojové kédy
softwarové inZzenyrstvi
pokrocilé technologie

spusténi a kontrola vldkna
synchronizace objekt(i, monitor
spravné pouziti vidken, deadlock
refactoring

metodiky vyvoje — tradi¢ni a agilni
analyza a navrh aplikaci, UML

tymova prace, verzovani a sdileni kédu
vytvareni tfid s generickymi typy
pouziti XML, JSON

programovani sitovych aplikaci
(protokol HTTP, socketova komunikace)

softwarové inzenyrstvi
diagramy

sprava verzi obsahu
webové aplikace
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regularni vyrazy

anotace a reflexe, vlastni anotace
sprava paméti

neproceduralni a funkcionalni jazyky,
lambda vyrazy

serverové technologie

vytvori prehledny program pro
vyreseni konkrétniho problému s
ohledem na jeho mozné disledky a
svou odpovédnost za né

ve snaze o vyssi efektivitu navrhuje,
fidi a hodnoti soubéh procest
vysvétli proces a uskali digitalizace

tvorba uceleného programu na zvolené
téma

tymova prace

sdileni zdrojového kédu

tymovy roc¢nikovy projekt
technicka kolektivni dokumentace
védecky poster

spole¢nda obhajoba projektu

projektova vyuka

prezentace dila

prace s odbornym textem
tabulkova a graficka prezentace dat
rétorika

tymova spoluprace

4. rocnik

DIGITALNI TECHNOLOGIE

identifikuje a fesi problémy a vyzvy
vznikajici pfi praci s digitalnimi
zatizenimi a poradi s nimi druhym
chrani digitalni zafizeni, digitalni
obsah i osobni Udaje pred poskozenim
i zneuZitim s védomim zmén v
technologiich, které ovliviu;ji
bezpecnost

pocitacové sité — lokalni pocitacové sité
a internet; paketovy prenos dat,
firewall; zabezpecéeny prenos dat
bezpecnost pocitacovych zafizeni a dat
— zpUsoby Utoku na pocitadova zatizeni

socket, client-server, TCP/UDP, SSL/TLS,
ISO/0SI

MITM, packet sniffer, DoS, DDoS
datagram

IP adresa

IPv4 a IPv6

port

komunika¢ni protokol
standardni vstup, standardni vystup,
chybovy vystup

ovérovani uZivateld

online sluzby

aplikacni servery

regularni vyrazy

online zdroje

XML

data mining

vzdaleny pfistup k pocitaci
pfikazovy radek

operacni systém

trendy v programovani

webové aplikace

operacni systémy

internet a komunikace
bezpecnost na internetu a v
pocitacovych sitich

digitalni stopa

rozumi zpuisoblm tvorby
pocitacového programu, principdm
jeho vykonavani

sitova komunikace
sledovani sitového provozu
navrhové vzory

pokrocilé technologie

nizkourovriové programovani sitové
komunikace

vyssi vrstvy, referencni model

IP adresa, MAC adresa

softwarové inzenyrstvi
navrhové vzory
sitova komunikace
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stream, datagram, paket

topologie siti, vicesmérové vysilani

privatni sité, Sifrovani

proxy

komunikacni protokoly

NV vytvareni

NV struktury

NV chovani

NV konkurence
funkcionalni vs. proceduralni
programovani

vytvori prehledny program pro
vyreseni konkrétniho problému s
ohledem na jeho mozné dusledky a
svou odpovédnost za né
identifikuje a rfesi problémy a vyzvy
vznikajici pfi praci s digitalnimi
zatizenimi a poradi s nimi druhym
vysvétli proces a uskali digitalizace

tvorba uceleného programu na zvolené
téma

vyvoj programu — volba nastroje podle
zadani ulohy

napovéda a dokumentace k programu
autorstvi a licence programu

etika programatora

individualni ro¢nikovy projekt
individudlni maturitni prace (jen
maturanti z programovani)
technicka dokumentace
védecky poster

obhajoba projektu

projektova vyuka
prezentace dila
prace s odbornym textem

tabulkova a graficka prezentace dat

rétorika
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