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Vzdélavaci oblast:  Clovék a piiroda
Vzdélavaci obor:  Biologie

Vzdélavaci obor biologie je realizovan v povinném pfedmétu biologie a ve volitelnych pfedmétech seminaf z biologie, seminaf z molekularni biologie a genetiky, antropologicky seminaf.

Jednolety volitelny pitedmét pro 4. ro¢nik (v§echna zaméreni)

Predmét: Molekularni biologie a genetika

Charakteristika vyucovaciho predmétu:

Obsahové vymezeni

Vyudovaci pfedmét Molekularni biologie a genetika vychazi ze vzdélavaciho oboru Biologie, ktery je soudasti vzd&lavaci oblasti Clovék a ptiroda a néktera témata ze vzdélavaciho
oboru Vychova ke zdravi, ktery je soucasti vzd&lavaci oblasti Clovék a zdravi.

Molekularni biologie a genetika vede k odkryvani zakonitosti, jimiz se ¥idi procesy na molekularni Grovni v buiice a k pochopeni mechanizmii dédi¢nosti. Umoziiuje detailnéji porozumét
Fungovani jednotlivych organel v buitkich a z toho vyplyvajicich rozdili v bunéénych typech. V druhé Casti piedmétu je probirdna genetika na molekularni urovni, a také klasicka genetika
S ptesahem do biologie vyvojové a evoluéni. Vyucovaci ptedmét napliiuje piirozenou lidskou zvédavost poznat a porozumét tomu, co se odehrava pod povrchem smyslové pozorovatelnych,
Casto zdanlivé nesouvisejicich jevi, a jednak ¢loveéku umoznuje ovladnout rizné pfirodni objekty a procesy tak, aby je mohl vyuzivat pro dal§i vyzkum i pro rozmanité praktické tcely.
Dulezitym prvkem je osvojeni zakladnich dovednosti, pfedev§im objektivni sledovani experimentd, vytvaieni a ovéfeni hypotéz a logické vyvozeni zavérd.

Casové a organiza&ni vymezeni
Predmét Molekularni biologie a genetika je fazen jako jednolety volitelny predmét ve vSech tfech zamétenich ve ¢tvrtém ro¢niku s hodinovou dotaci 2 hodiny tydné. Vyuka probiha ve
ttidach. Soucasti predmétu je také laboratorni cviCeni, které je realizovano ve spolupraci s PfFUK.

Vychovné a vzdélavaci strategie vedouci k rozvoji
Kompetence k uceni:
o ucitel zaka vede k efektivnimu studiu a orientovani se v odborné literatute
ucitel zaka vede k tiidéni ziskanych informaci a k jejich vzajemnému propojeni v souvislosti
ucitel zaka vede ke tvotivému zpracovani ziskanych informaci
ucitel zaka vede k samostatnému pozorovani experimentt a k jejich kritickému zhodnoceni
ucitel zaka vede k samostatnému feseni problémut
ucitel zaka vede K hledani originalnich zpisobu feSeni
ucitel zaka vede k riizné prezentaci vysledkt feSeni (pisemné, grafické, pocitacové)

O O O O O O

Kompetence k reseni problémii:
o ucitel zaka vede k rozpoznani problému
o ucitel zaka vede k analyze problému
o ucitel zaka vede k vyhledani vhodnych informaci vedoucich k feSeni problému
o ucitel zaka vede k vyuzivani dostupnych technologii (pocitac) pii ziskavani potfebnych informaci
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o ucitel zaka vede k hledani riznych postupt feseni a vybéru optimalniho zpisobu feseni
o uditel zdka vede k hledani kontrolnich mechanismd, s jejichZ pomoci usuzuje na spravnost zavéra feseni
o ucitel zaka vede k praktickému ovéfeni feseného problému
Kompetence komunikativni:
o ucitel zaka vede ke spravnému formulovani odbornych dotazt
ucitel zaka vede k formalné spravnému odbornému vyjadfovani pii pisemném i mluveném projevu
ucitel zaka vede k vyslechnuti jiného nazoru a k obhajeni svého tvrzeni
ucitel zaka vede k praci s nazornymi obrazky a schématy
ucitel zaka vede k praci ve skupiné
o ucitel zaka vede k spravnému pouZzivani symboliky
Kompetence socialni a persondlni:
o ucitel zaka vede k aktivni spolupraci s ucitelem i s zaky v pracovni skupiné
o ucitel zaka vede k vytvareni pravidel prace ve skupiné
o ucitel zaka vede k vytvareni pfijemné atmosféry v pracovni skupiné
o ucitel zaka vede k ohleduplnosti a ucté pti jednani s druhymi lidmi ¢imz ptispiva k upevnéni dobrych mezilidskych vztaha
Kompetence obcanské:
o ucitel zaka vede k respektovani nazort spoluzakt a ucitele, k tolerovani schopnosti ostatnich zakt
ucitel zaka vede k pochopeni zakladnich principd, na nichZ spoc¢ivaji zakony a spoleenské normy
ucitel zaka vede k uvédomovani si svych prav a povinnosti ve skole i mimo Skolu
ucitel zaka vede k poskytovani u¢inné pomoci podle svych moznosti
ucitel zaka vede k zodpovédnému chovani v krizovych situacich i situacich ohrozujicich Zivot a zdravi ¢lovéka
ucitel zaka vede k pochopeni zakladnich ekologickych souvislosti a environmentalnich problémi
ucitel zaka vede k respektovani pozadavki na kvalitni Zivotni prostiedi
o uditel zaka vede k rozhodovani se v zajmu podpory a ochrany zdravi a udrzitelného rozvoje spolecnosti
Kompetence k podnikavosti:
o ucitel zaka vede k zapojeni do pfedmétovych olympiad a soutézi, ¢imz je mu umoznéno srovnani v konkurenci s jeho vrstevniky
ucitel zaka vede k dodrzovani vymezenych pravidel
ucitel zaka vede k plnéni svych povinnosti a zavazkt
ucitel zaka vede k adaptaci na zménéné nebo nové pracovni podminky
ucitel zaka vede k pristupovani k vysledkiim pracovni ¢innosti nejen z hlediska kvality, funkénosti, hospodarnosti a spoleéenského vyznamu, ale i z hlediska ochrany svého zdravi
i zdravi ostatnich spoluob¢anti a z hlediska ochrany ekosystému a Zivotniho prostiedi
ucitel zdka vede k vyuzivani védomosti a dovednosti ziskavanych v jednotlivych vzdélavacich oblastech v zdjmu vlastniho rozvoje v souvislosti s budoucim profesnim zaméfenim

O O O O

O O O O O O

O O O O

o

SVP (od 1. 9. 2009) Aktualizovano od 1. 9. 2016 Stranka: 2



Gymnazium, Praha 6, Arabska 14

Vystupy

Uc¢ivo — téma

Konkretizace

Prufezova témata,
souvislosti,
metody

* rozpozna jednotlivé typy bunék

o vysvétli funkce vSech organel

BUNKA A JEJI STAVBA
(bunka prokaryotni a eukaryotni; bunécné
organely)

e Pprokaryotni a eukaryotni burika
bunécné organely s diirazem na biomembrany
a cytoskelet (bunéény transport)

Environmentalni vychova

Vychova ke zdravi

* porovna funkce a vyznam jednotlivych
makromolekul v bufice

MAKROMOLEKULY V BUNCE
(vlastnosti, tfidéni, prakticky vyznam)

e Sacharidy, tuky, nukleové kyseliny,
bilkoviny

Environmentalni vychova

Vychova ke zdravi

*  rozlisuje struktury proteini PTOl;rtEINYf K *  Primérni aZ terciarni struktura bilkovin Environmentdlni vychova
zna zakladni funkce proteinti v builce (struktura a funkce) enzymy . )
Vychova ke zdravi

NUKLEOVE KYSELINY Environmentalni vychova

e porovna vyznam jednotlivych nukleovych
kyselin v buiice

(sloZeni, vlastnosti a vyznam)

¢ DNA, RNA, polarita fetézct

Vychova ke zdravi

» vysvétli funkci replikace DNA a objasni
ulohu jednotlivych enzymt

REPLIKACE DNA
(funkce, enzymy)

¢ Aantiparalelita fetézci, Okazakiho
fragmenty, enzymy, reparace DNA

Environmentalni vychova

Vychova ke zdravi

» objasni funkci jednotlivych enzymut
rozli$uje jednotliva geologicka obdobi podle
charakteristickych znaki

PROTEOSYNTEZA

« transkripce a translace (regulace
transkripce, posttranslacni tpravy)

e Enzymy, ribozymy, ribozomy, vSechny
typy RNA

Environmentalni vychova

Vychova ke zdravi

e vysvétli funkci mitozy a meiozy v
bunééném cyklu a pfi tvorbé gamet

BUNECNE DELENI
(bunéény cyklus, mitoza, meioza)

* Rozdily v déleni riznych typt bunék
faze bunééného cyklu
faze jednotlivych typt déleni

Environmentalni vychova

Vychova ke zdravi

» orientuje se v terminologii DNA
technologii

DNA TECHNOLOGIE

¢ lzolace DNA a jeji analyza
¢ PCR, gelova elektroforéza, hybridizace

e genové manipulace, klonovani

Environmentalni vychova

Vychova ke zdravi

 orientuje se v zakladnich genetickych
pojmech

GENETIKA
(mendelovska genetika, genové interakee,
genetika a pohlavi)

e 1.-3. Mendluv zékon, genové interakce,
genetika populaci, genetika a pohlavi

¢ Genetické choroby

Environmentalni vychova

Vychova ke zdravi
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