Vzdéldvaci oblast: Matematika a jeji aplikace Gymnadzium, Praha 6, Arabskd 14
Pfedmét: Matematika

Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace
Vzdélavaci obor: Matematika a jeji aplikace

Oblast a obor jsou realizovany v povinném predmétu Matematika a ve volitelnych predmétech Finanéni matematika a bankovnictvi, Deskriptivni geometrie |, Deskriptivni geometrie I, Matematicky
seminar, Maturitni strategie pro matematiku, Cviceni z matematiky, Diferencialni a integralni pocet.

Predmét: Matematika

Charakteristika vyucovaciho pfedmétu:

Obsahové vymezeni
Matematika vyrazné rozviji logické a abstraktni mysleni zakd. Vyuka gymnazialni matematiky vede k tviréimu a samostatnému mysleni formou feseni Gloh, které jsou nasledné potfebné pro
odborné feseni problém z praxe (statisticka zpracovani dat, finan¢ni matematika, prostorova predstavivost, védecky vyzkum).

Casové a organizacni vymezeni

Pfedmét matematika je fazen jako povinny pfedmét ve vSech tfech zamérenich do ¢tyf rocnikl, ovsem s rlznou hodinovou dotaci vymezenou konkrétnim ucebnim planem. Ve tfetim a ¢tvrtém
ro¢niku budou 7akiim nabidnuty jednoleté volitelné predméty v rozsahu dvou hodin tydné, jejich naplii souvisi se vzdélavacimi oblastmi Matematika a jeji aplikace, Clovék a piiroda (Fyzika),
Informatika a informacni a komunikaéni technologie. Vyuka probiha ve tfidach, v jedné hodiné tydné jsou Zaci déleni do dvou skupin, a to ve vsech rocnicich tfid humanitniho zaméfeni a v prvnim
ro¢niku tfid prirodovédného a programatorského zaméreni. Vyuka muze byt doplnéna ro¢nikovymi pracemi, odbornymi exkurzemi, odbornymi dny.
dvou kategoriich — zakladni nebo rozsitujici — z nichZ si museji Zaci vybrat pravé jednu. Pferozdéleni do skupin zGstava platné do konce studia, zména kategorie vyuky je mozna po druhém nebo tfetim
ro¢niku. Nedojde-li ve druhém, resp. tfetim nebo c¢tvrtém, rocniku k prerozdéleni do skupin, vyuka probiha ve tfidach v rozsahu rozsitujici kategorie; v jedné hodiné tydné jsou Zaci déleni do dvou
skupin.

V zakladni kategorii jsou témata procvicovana formou vétsiho poctu standardnich uloh, aby Zaci ovladli zakladni metody feseni, a latka zafazovana nad ramec RVP pro gymnazia se probird pouze
v mensim rozsahu. Obsahové kategorie postacuje k absolvovani spole¢né €asti maturitni zkousky z matematiky, nemusi viak pokryt véechna témata potiebnd k profilové maturitni zkoudce (Zéci se
zajmem skladat profilovou maturitni zkousku z matematiky voli ve ¢tvrtém rocniku povinné seminar Cvi¢eni z matematiky, ve kterém se s neprobranymi tématy setkaji.).

V rozsifujici kategorii miZe byt vice prostoru vénovano hledani souvislosti mezi jednotlivymi partiemi, feseni slozitéjsich prikladd a problémovych uloh. Obsahové kategorie postaduje také
k absolvovani nepovinné maturitni zkousky Matematika+.

Vychovné a vzdélavaci strategie vedouci k rozvoji

Kompetence k uceni:

o ucitel Zaka vede ke studiu a orientovani se v odborné literature

o ucitel zaka vede ke tvorivému zpracovani ziskanych informaci

o ucitel Zaka vede k samostatnému reseni probléml

o ucitel Zaka vede k hledani origindlnich zpUsob( feseni

o uCitel Zaka vede k rlizné prezentaci vysledk( feseni (pisemné, grafické, pocitacové)
Kompetence k reseni problémd:

o ucitel Zaka vede k analyze problému a matematizaci realné situace

o ucitel Zaka vede k hledani riznych postupt feseni a vybéru optimalniho zplsobu feseni
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o ucitel Zaka vede k hledani kontrolnich mechanismd, s jejichZ pomoci usuzuje na spravnost zavéru reseni

o ucitel Zaka vede k vyuzivani dostupnych technologii (kalkulacka, pocitac) pfi ziskavani potfebnych informaci

Kompetence komunikativni:

o uCitel Zaka vede ke spravnému formulovani odbornych dotaz(

o uCitel Zaka vede k preciznimu vyuZivani matematickych symbol0 a grafickych znacek

o ucitel Zaka vede k formalné spravnému odbornému vyjadfovani pri pisemném i mluveném projevu

Kompetence socidlni a persondini:

o ucitel Zaka vede k aktivni spoluprdci s ucitelem i zaky v pracovnim tymu

Kompetence obcanské:

o ucitel Zaka vede k respektovani nazord spoluzaku a ucitele, k tolerovani schopnosti ostatnich zakud

Kompetence k podnikavosti:

o ucitel Zaka cilené vede k rozvoji osobnich pfedpoklad(i v souvislosti s budoucim profesnim zamérenim

o zarazenim nékterych partii matematiky (napfiklad finan¢ni matematika, statistika) ucitel Zaka pripravuje na reseni a rozhodovani v situacich, které jsou v Zivoté dnesnich lidi zcela bézné — hypotéky,
pojisténi, dané, sporeni

o ucitel vede Zaka k zapojeni do predmétovych olympiad a soutézi, ¢imZ je mu umoznéno srovnani v konkurenci s jeho vrstevniky

Vystupy SVP Ucivo — téma Konkretizace Prifezova témata, souvislosti, metody
e (te a zapisuje tvrzeni v symbolickém jazyce [I. ZAKLADNi POZNATKY Z MATEMATIKY
matematiky
e uZiva spravné logické spojky a kvantifikatory | MnoZiny e Zakladni typy mnoZin, urceni, operace
o rozlisi definici a vétu, rozlisi predpoklad (Hu-1, Pr+Pg-1)
a zavér véty e Intervaly
e rozlisi sprdvny a nespravny Usudek (Hu-1, PF+Pg-1)
e vytvdli hypotézy, zdlvodnuje jejich
pravdivost a nepravdivost, vyvraci Vyrokova logika e Vyrok a jeho negace
nespravna tvrzeni (Hu-1, PF+Pg-1)
e zdlvodriuje svdj postup a ovéfuje spravnost e SloZené vyroky (konjunkce, disjunkce,
feSeni problému implikace, ekvivalence) a jejich negace

(Hu-1, Pf+Pg-1)

e Kvantifikované vyroky a jejich negace
(Hu-1, Pf+Pg-1)

e Definice, véty, dikazy
(Hu-4, Pf+Pg-4)

e uZivé vlastnosti délitelnosti ptirozenych &isel | Ciselné obory e Pfirozena, celd, raciondlni a realna Cisla
e operuje s intervaly, aplikuje geometricky (Hu-1, PF+Pg-1)

vyznam absolutni hodnoty e Druha a tfeti odmocnina, jednoduché
e provadi operace s mocninami operace s odmocninami

a odmocninami, upravuje Ciselné vyrazy (Hu-1, PF+Pg-1)
e odhaduje vysledky numerickych vypoctt e Absolutni hodnota realného cisla

a efektivné je provadi, ucelné vyuziva (Hu-1, PF+Pg-1)
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kalkulator

e upravuje efektivné vyrazy s proménnymi, Elementarni teorie Cisel e Zapisy prirozenych Cisel, nasobek a délitel
urcuje definicni obor vyrazu Cisla, znaky délitelnosti, prvocisla, Cisla

e rozkladd mnohocleny na soucin vytykanim a slozend, nejvétsi spolecny délitel, nejmensi
uzitim vzorcu, aplikuje tuto dovednost pfi spolecny nasobek
feSeni rovnic a nerovnic (Hu-1, Pr+Pg-1)

e fesilinedrni a kvadratické rovnice
a nerovnice, resi soustavy rovnic, Mocniny * Mocniny s pfirozenym, celym a raciondlnim
v jednodussich pripadech diskutuje exponentem
fesitelnost nebo pocet feseni (Hu-1, Pr+Pg-1)

e rozliSuje ekvivalentni a neekvivalentni e Mocniny s realnym exponentem
Upravy (Hu-2, Pr+Pg-2)

e geometricky interpretuje Ciselné, e Odmocniny: definice n-té odmocniny,
algebraické a funkéni vztahy, graficky pocitani s odmocninami
znazornuje reseni rovnic, nerovnic a jejich (Hu-1, Pr+Pg-1)
soustav

e analyzuje a fesi problémy, v nichz aplikuje Vyrazy s proménnymi — mnohocleny, lomené e S¢itani, nasobeni a déleni mnoho¢lend,
feseni linedrnich a kvadratickych rovnic vyrazy, vyrazy s mocninami a odmocninami rozklad mnohoclent
a jejich soustav (Hu-1, PF+Pg-1)

e Kraceni, rozsirovani, s¢itani, nasobeni
a déleni lomenych vyrazu
(Hu-1, PF+Pg-1)

e Vyjadfeni neznamé ze vzorce
(Hu-1, Pr+Pg priibézné)

Il. ROVNICE A NEROVNICE

Linedrni rovnice a nerovnice s jednou nezndmou | ® Linearni rovnice, linearni nerovnice, rovnice | Slovni ulohy
s neznamou ve jmenovateli
(Hu-1, Pf+Pg-1)

e Grafické feseni linearnich rovnic a nerovnic
(Hu-2, Pf+Pg-2)

e Soustavy linearnich nerovnic
(Hu-1, Pf+Pg-1)

Linearni rovnice a nerovnice s vice nezndmymia | ® Linearni rovnice se dvéma nezndmymi
jejich soustavy (Hu-1, PF+Pg-1)
e Soustavy linedrnich rovnic se dvéma a vice
neznamymi
(Hu-1, PF+Pg-1)
e Grafické feSeni soustav linearnich rovnic
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Kvadraticka rovnice a nerovnice

Nékteré rovnice a nerovnice, které Ize prevést
na kvadratické a linearni

Rovnice s parametry

Logaritmické a exponencialni rovnice
a nerovnice

Goniometrické rovnice a nerovnice

a nerovnic
(Hu-2, Pf+Pg-2)

Neuplna a obecna kvadraticka rovnice
(diskriminant, koreny)

(Hu-1, Pf+Pg-1)

Vztahy mezi kofeny a koeficienty
(Hu-1, Pf+Pg-1)

Grafické feseni kvadratické rovnice
(Hu-2, Pf+Pg-2)

Kvadratickd nerovnice

(Hu-1, Pf+Pg-1)

Grafické reseni kvadratické nerovnice
(Hu-2, Pf+Pg-2)

Rovnice a nerovnice v sou¢inovém

a podilovém tvaru

(Hu-1, Pf+Pg-1)

Rovnice a nerovnice s absolutnimi
hodnotami

(Hu-1, Pf+Pg-1)

Rovnice s nezndmou pod odmocninou
(Hu-1, Pf+Pg-1)

Nerovnice s neznamou pod odmocninou
(PF+Pg-1)

Soustavy linedrnich a kvadratickych rovnic
s vice nezndmymi

(Hu-3, Pr+Pg-1)

Pouziti substituce

(prabézing)

Linearni a kvadratické rovnice s parametrem
(Hu*, PF+Pg-1)

Logaritmické a exponencialni rovnice

(Hu-2, PF+Pg-2)

Logaritmické a exponencialni nerovnice
(HuChybal! Zalozka neni definovana., Pr+Pg-
2%)

Goniometrické rovnice

Slovni dlohy

Reseni aplikacnich uloh - fyzika, chemie

Reseni aplikacnich uloh — fyzika
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(Hu-2, Pf+Pg-2)

Goniometrické nerovnice

(HuChyba! Zalozka neni definovana., Pr+Pg-
2t)

fesi redlné problémy s kombinatorickym
podtextem (charakterizuje mozné pripady,
vytvari model pomoci kombinatorickych
skupin a urcuje jejich pocet)

vyuziva kombinatorické postupy pfi vypoctu
pravdépodobnosti, upravuje vyrazy

s faktoridly a kombinacnimi Cisly

diskutuje a kriticky hodnoti statistické
informace a dana statisticka sdéleni

voli a uZiva vhodné statistické metody

k analyze a zpracovani dat (vyuziva
vypocetni techniku)

reprezentuje graficky soubory dat, ¢te

a interpretuje tabulky, diagramy a grafy,
rozliSuje rozdily v zobrazeni obdobnych
souborud vzhledem k jejich odlisnym
charakteristikdm

IIl. KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOST,
STATISTIKA

Faktorial, kombinacni Cisla a jejich vlastnosti

Kombinatorika — elementarni kombinatorické
ulohy, variace, permutace a kombinace
bez opakovani

Permutace, variace a kombinace s opakovanim

Binomicka véta

Pravdépodobnost

Statistika

Faktorial, kombinac¢ni ¢isla, Pascalliv
trojuhelnik, vyrazy s faktorialy
(Hu-4, Pf+Pg-4)

Rovnice s faktorialy

(PF+Pg-4)

Kombinatorické pravidlo souctu a soucinu,
variace, permutace a kombinace bez
opakovani, variace s opakovanim

(Hu-4, Pf+Pg-4)

Variace s opakovanim

(Hu-4, Pf+Pg-4)

Permutace a kombinace s opakovanim
(PF+Pg-4t)

Binomicka véta
(Hu-4, Pf+Pg-4)

Nahodny jev a jeho pravdépodobnost,
pravdépodobnost sjednoceni a priiniku jevd,
nezavislost jevl

(Hu-4, Pf+Pg-4)

Bernoulliho schéma, zavislé jevy

(Pi+Pg-41)

Statisticky soubor a jeho charakteristiky
(vazeny aritmeticky prdmér, median,
modus, percentil, kvartil, smérodatna a
mezikvartilova odchylka)

(Hu-4, Pf+Pg-4)

Prdce s daty, analyza a zpracovadni dat v riznych
reprezentacich

nacrtne grafy pozadovanych funkci
(zadanych jednoduchym funkénim

IV. FUNKCE
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predpisem) a urdi jejich vlastnosti
formuluje a zdvodriuje vlastnosti
studovanych funkci a posloupnosti
vyuZiva poznatky o funkcich pfi feseni rovnic
a nerovnic, pri uréovani kvantitativnich
vztahu

aplikuje vztahy mezi hodnotami
exponencialnich, logaritmickych

a goniometrickych funkci a vztahy mezi
témito funkcemi

modeluje zavislosti redlnych déji pomoci
znamych funkci

fesi aplikacni ulohy s vyuzitim poznatkd

o funkcich a posloupnostech

interpretuje z funkéniho hlediska slozené
urokovani, aplikuje exponencialni funkci
a geometrickou posloupnost ve finan¢ni
matematice

Obecné poznatky o funkcich — pojem funkce,
definicni obor a obor hodnot, graf funkce

Vlastnosti funkci

Linearni funkce

Funkce absolutni hodnota

Kvadraticka funkce

Linearni lomena funkce

Mocninné funkce, funkce druhda odmocnina

Definice funkce, jednoznacnost pfifazeni,
defini¢ni obor, obor hodnot, graf funkce
(Hu-2, Pf+Pg-2)

Monotdnnost funkce (funkce rostouci
a klesajici, funkce prosta), suda a licha
funkce, omezena funkce, maximum

a minimum funkce, periodicka funkce
(Hu-2, PF+Pg-2)

Linearni funkce: definice, vlastnosti, graf
linedrni funkce a jeho vyuziti pri reseni
rovnic, nerovnic a jejich soustav, specialni
pripady linedrni funkce — pfima umérnost a
konstantni funkce

(Hu-2, Pr+Pg-2)

Funkce absolutni hodnota, linearni funkce
s absolutnimi hodnotami, jejich grafy

a vlastnosti

(Hu-2, Pf+Pg-2)

Kvadraticka funkce: jeji vlastnosti, graf

a jeho vyuZiti pfi feseni rovnic a nerovnic
(Hu-2, Pf+Pg-2)

Kvadratické funkce s absolutnimi hodnotami
(HuChybal! Zalozka neni definovana., Pr+Pg-
2)

Linedrni lomena funkce: definice, vlastnosti
a grafy, nepfimda umérnost

(Hu-2, PF+Pg-2)

Linearni lomena funkce s absolutnimi
hodnotami

(HuChybal! Zalozka neni definovana., Pr+Pg-
2)

Mocninné funkce s pfirozenym a celym
exponentem

(Hu-2, PF+Pg-2)

Grafy funkci s absolutnimi hodnotami

VyuZiti pri reseni slovnich uloh
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Exponencialni a logaritmické funkce

Goniometrické funkce, vztahy mezi
goniometrickymi funkcemi

Trigonometrie — sinova a kosinova véta;
trigonometrie pravouhlého a obecného
trojuhelnika

Posloupnost — urceni a vlastnosti posloupnosti,
aritmetickd a geometricka posloupnost

(PF+Pg-21)
Inverzni funkce, funkce druha odmocnina
(Hu-2, Pf+Pg-2)

Exponencialni funkce: definice, graf

a vlastnosti

(Hu-2, Pr+Pg-2)

Logaritmicka funkce: definice, graf

a vlastnosti, logaritmus a véty o logaritmech
(Hu-2, PF+Pg-2)

Grafy funkci s absolutnimi hodnotami
(HuChyba! Zalozka neni definovana., Pr+Pg-
2t)

Goniometrické funkce: orientovany uhel,
definice, graf, vlastnosti

(Hu-2, Pr+Pg-2)

Grafy funkci s absolutnimi hodnotami
(HuChybal! Zalozka neni definovana., Pr+Pg-
21)

Goniometrické vzorce

(Hu-2, PF+Pg-2)

Trigonometrie, sinova, kosinova véta
(Hu-2, Pf+Pg-2)

Dalsi trigonometrické véty
(Pi+Pg-21)

Pojem posloupnosti, jejich zadani a
vlastnosti

(Hu-4,Pt-4,Pg-4)

Aritmeticka a geometrickd posloupnost,
finan¢ni matematika

(Hu-4,P¥-4,Pg-4)

Limita posloupnosti, nekonecna
geometricka rada

(PF+Pg-4T)

Aplikace v praxi

VyuZiti ve finanéni matematice

e pouziva geometrické pojmy, zdGvodnuje
a vyuziva vlastnosti geometrickych utvard
v roviné a v prostoru, na zakladé vlastnosti
tridi atvary

V. PLANIMETRIE, STEREOMETRIE A
ANALYTICKA GEOMETRIE

PLANIMETRIE
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e urcuje vzajemnou polohu linedrnich Gtvard,
vzdalenosti a odchylky

e vyuZiva nacrt pti reseni rovinného nebo
prostorového problému

e v ulohach pocetni geometrie aplikuje
funkcni vztahy, trigonometrii a Upravy
vyraz(, pracuje s proménnymi
a iracionalnimi Cisly

e fesi polohové a nepolohové konstrukéni
Ulohy uzitim vSech bodl dané vlastnosti,
pomoci shodnych zobrazeni a pomoci
konstrukce na zakladé vypoctu

e zobrazi ve volné rovnobézné projekci hranol
a jehlan, sestroji a zobrazi rovinny fez téchto
téles

e fesiplanimetrické a stereometrické
problémy motivované praxi

e uZivd rGzné zpUsoby analytického vyjadreni
pfimky v roviné (geometricky vyznam
koeficient()

e fesianalyticky polohové a metrické ulohy o
linedrnich Utvarech v roviné

e vyuziva charakteristické vlastnosti
kuzelosecek k urceni analytického vyjadreni

e zanalytického vyjadreni (z osové nebo
vrcholové rovnice) urci zakladni udaje
o kuZelosecce

e tesianalyticky ulohy na vzajemnou polohu
primky a kuzelosecky

Rovinné utvary

Konstrukéni ulohy

Zobrazeni v roviné

STEREOMETRIE
Uvod do stereometrie

Polohové vlastnosti

Metrické vlastnosti

Geometrické Utvary v roviné: pfimka,
polorovina, thel, dvojice Ghll
(Hu-2, Pf+Pg-2)

Trojuhelnik, shodnost a podobnost
trojuhelnik; mnohouhelniky
(Hu-2, Pf+Pg-2)

Kruznice, kruh, thly v kruznici
(Hu-2, Pf+Pg-2)

Obvody a obsahy rovinnych atvart
(Hu-2, Pf+Pg-2)

Euklidovy a Pythagorova véta
(Hu-2, Pf+Pg-2)

Mnoziny bod(l dané vlastnosti, jednoduché
geometrické konstrukce, konstrukce
trojuhelnik, ¢tyfuhelnikd

(Hu-2, Pr+Pg-2)

Konstrukce kruznic (Apolloniovy ulohy)
(PF+Pg-21)

Konstrukce na zakladé vypoctu

(Hu-2, Pr+Pg-2)

Shodna zobrazeni: osova a stfedova
soumérnost, posunuti, otoceni, konstrukcni
ulohy

(Hu-3, PF+Pg-3)

Skladani shodnych zobrazeni

(PF+Pg-3t)

Stejnolehlost, konstrukéni ulohy

(Hu-3, PF+Pg-3)

Volné rovnobéziné promitani, télesa
(Hu-3, Pf+Pg-3)

Zakladni polohové vlastnosti bod, pfimek a
rovin, fezy téles
(Hu-3, Pf+Pg-3)

Odchylky pfimek a rovin, vzdalenosti bodd,
pfimek a rovin
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Télesa

ANALYTICKA GEOMETRIE
Analytickd geometrie — Uvod

Analyticka geometrie v roviné

Analyticka geometrie v prostoru

KuZzelosecky

Mnoziny bodd dané vlastnosti

(Hu-3, Pf+Pg-3)

Objemy a povrchy téles
(Hu-3, Pf+Pg-3)

Soustava souradnic, vzdalenost bodd,
vektory v roviné a operace s nimi

(Hu-3, PF+Pg-3)

Souradnice, vektory v prostoru a operace
s nimi

(PF+Pg-3t)

Vyjadreni pfimky v roviné, polohové a
metrické ulohy v roviné
(Hu-3, Pf+Pg-3)

Vyjadreni pfimky a roviny v prostoru,
polohové a metrické Glohy v prostoru
(PF+Pg-3t)

KruZnice, elipsa, hyperbola a parabola -
analytické vyjadreni a vlastnosti

(Hu-3, Pf+Pg-3)

Vzéjemna poloha kuZelosecky a pfimky
(Hu-3, Pf+Pg-3)

Analytické vysetfeni mnozin bodl dané
vlastnosti
(PF+Pg-3t)

’ Matematicky seminar
+ vev e s . ,
Rozsitujici kategorie vyuky
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Vzdéldvaci oblast: Matematika a jeji aplikace Gymnadzium, Praha 6, Arabskd 14
Pfedmét: Matematika

Predmét: Financni matematika a bankovnictvi

Charakteristika vyucovaciho predmétu:

Obsahové vymezeni
Pfedmét Finan¢ni matematika a bankovnictvi je uréen zejména pro zZaky se zajmem o ekonomiku a finance, ktefi pfipadné cili na vysoké skoly ekonomického zaméreni. Ucivo rozsifuje vyuku
matematiky v tématech posloupnosti a fad, prohlubuje finan¢ni gramotnost zak( a umoznuje nahlédnout do fungovani finanéniho a bankovniho systému.

Casové a organiza¢ni vymezeni
Predmét Finan¢ni matematika a bankovnictvi je fazen jako jednolety volitelny pfedmét ve tfetim a ¢tvrtém rocniku ve tfidach vSech tfi zaméreni v rozsahu dvou hodin tydné. Vyuka maze byt
doplnéna o seminarni prace a jejich prezentace.

Vystupy SVP Ucivo — téma Konkretizace Priifezova témata, souvislosti, metody
FINANENI MATEMATIKA Clovek a svét prdce: Finance, finanéni
Casova hodnota penéz * Investi¢ni rozhodovani gramotnost
Uroceni a diskontovani e Jednoduché, sloZzené a smiSené Uroceni
e Sporeni
e Ddchody

e Splaceni avéri
e Hypotecni a spotrebitelské Uvéry

Dluhopisy, akcie e Dluhopisy a jejich ohodnocovani
e Akcie a jejich ohodnocovani, dividendy

BANKOVNICTVIi

Financni a bankovni systém e Bankovni systém v CR a zahranici

e Banka jako instituce

e Platebni styk, mikroplatby, zahrani¢ni a
preshranicni platby

Bankovni produkty e Vkladové produkty, Usporné produkty, avéry
e Platebni karty, Seky, sménky
¢ Uroceni bankovnich produktt, RPSN
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Vzdéldvaci oblast: Matematika a jeji aplikace Gymnadzium, Praha 6, Arabskd 14
Pfedmét: Matematika

Predmét: Deskriptivni geometrie |

Charakteristika vyucovaciho predmétu:

Obsahové vymezeni
Pfedmét Deskriptivni geometrie | je vhodny pro Zaky, ktefi chtéji dale studovat technické obory, kde pro né budou dovednosti v této oblasti nespornou vyhodou. Pfedmét seznamuje zaky se
zakladnimi principy promitani a zobrazovacimi metodami. Rozviji grafickou gramotnost a prostorovou predstavivost, vede Zaky k peclivosti a zdokonaluje techniku rysovani.

Casové a organiza¢ni vymezeni
Predmét Deskriptivni geometrie je fazen jako jednolety volitelny predmét ve tfetim a ctvrtém roc¢niku ve tfidach vsech tfi zaméreni v rozsahu dvou hodin tydné.

Vystupy SVP Ucivo — téma Konkretizace Priifezova témata, souvislosti, metody

KOTOVANE PROMITAN(
Zakladni ulohy e Zobrazeni bodu a pfimky

e Rovina, hlavni a spadové primky roviny
e Ulohy v obecné roviné

e Teoretické feseni stfech

MONGEOVA PROJEKCE
Zakladni ulohy e Zobrazeni bodu a pfimky
e Rovina, hlavni a spadové pfimky roviny
e Otéceniroviny do primétny
e Treti primétna
Polohové ulohy e Rovnobézné roviny
e Prasecnice rovin, prinik pfimky s rovinou
e Prlsek a zasek rovinnych utvard
L]
Metrické ulohy e Kolmost pfimek a rovin
e Odchylka pfimek a rovin
e Vzdalenost bodu od roviny a pfimky
e Vzddlenost rovnobéZznych rovin
Télesa e Hranoly a jejich rovinné rezy

e Jehlany a jejich rovinné rezy
e Prusecik pfimky s télesem
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Vzdéldvaci oblast: Matematika a jeji aplikace Gymnadzium, Praha 6, Arabskd 14
Pfedmét: Matematika

Predmét: Deskriptivni geometrie Il

Charakteristika vyucovaciho predmétu:

Obsahové vymezeni

Pfedmét Deskriptivni geometrie |l navazuje na predmét Deskriptivni geometrie | a je vhodny pro Zaky, ktefi chtéji dale studovat technické a umélecké obory, zejména stavebnictvi nebo
architekturu. U¢ivo rozsifuje téma kuzelosecky o konstrukéni Ulohy a umoziuje tak Zakdim v souvislostech Iépe pochopit jejich vlastnosti. PFedmét dale rozviji grafickou gramotnost a prostorovou
predstavivost, vede Zaky k peclivosti a zdokonaluje techniku rysovani.

Casové a organizaéni vymezeni
Predmét Deskriptivni geometrie Il je fazen jako jednolety volitelny pfedmét ve ¢tvrtém rocniku ve tfidach vsech tfi zaméreni v rozsahu dvou hodin tydné. Je urcen pouze pro zaky, ktefi absolvovali
volitelny predmét Deskriptivni geometrie I.

Vystupy SVP Ucivo — téma Konkretizace Prifezova témata, souvislosti, metody
KUZELOSECKY
elipsa, hyperbola, parabola ¢ Ohniskové definice, vlastnosti

e Tecna ke kuzelosecce

e Konstrukce ze zadanych prvkd

ROTACNI TELESA

rotacni valec, rotacni kuzel e Zobrazeni valce a kuzele

e Tecna rovina valce a kuzele

e Prasecik pfimky s valcovou a kuZelovou
plochou

e Rovinné fezy valcové a kuzelové plochy

e PI4st valce a kuzele a jeho rozvinuti

koule a kulova plocha

e Tecna rovina a rovinny fez koule

e Praseciky ptimky s kulovou plochou

Pravouhld axonometrie

e Zadani—axonometricky trojuhelnik

e Zakladni ulohy a metrické vlastnosti

e Zobrazeni téles a jejich rezi
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Vzdéldvaci oblast: Matematika a jeji aplikace Gymnadzium, Praha 6, Arabskd 14

Pfedmét: Matematika

Predmét: Matematicky seminar

Charakteristika vyucovaciho predmétu:

Obsahové vymezeni
Pfedmét Matematicky seminar je vhodny pro zaky, ktefi budou ziskané dovednosti potfebovat pri dalSim studiu. Doplriuje oblasti matematiky, které nejsou ve tfidach humanitniho zaméreni
probirdny v ramci pfedmétu Matematika a umozriuje Zakiim lépe se pfipravit ke studiu na vysokych skolach technického a ekonomického zaméreni.

Casové a organiza¢ni vymezeni
Predmét Matematicky seminar je rfazen jako jednolety volitelny predmét ve ctvrtém rocniku ve tfidach humanitniho zaméreni v rozsahu dvou hodin tydné.

Vystupy Ucivo — téma Konkretizace Priifezova témata, souvislosti, metody
Rovnice s parametry e Linearni a kvadratické rovnice s parametrem
Grafy funkci s absolutnimi hodnotami e Grafy kvadratickych, linedrnich lomenych,

exponencialnich a logaritmickych funkci
s absolutnimi hodnotami

Exponencialni, logaritmické a goniometrické
nerovnice

Komplexni Cisla

OPAKOVANI UCIVA 1.-3. ROCNIKU

Logaritmické a exponencialni nerovnice
Goniometrické nerovnice

Zavedeni a zdkladni vlastnosti komplexnich
Cisel, operace s komplexnimi Cisly, absolutni
hodnota komplexniho cisla

Geometrické znazornéni komplexnich &isel,
goniometricky tvar, Moivreova véta

Regeni kvadratickych rovnic s realnymi
koeficienty v oboru komplexnich ¢isel

Procvi¢ovani a prohlubovani souvislosti

Priprava k profilové maturitni zkousce

SVP (od 1. 9. 2017)
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Vzdéldvaci oblast: Matematika a jeji aplikace Gymnadzium, Praha 6, Arabskd 14
Pfedmét: Matematika

Predmét: Maturitni strategie pro matematiku

Charakteristika vyucovaciho predmétu:

Obsahové vymezeni

Predmét Maturitni strategie pro matematiku je uréen zakiim, ktefi chtéji skladat maturitni zkousku z matematiky ve spole¢né ¢asti. V ramci pfedmétu jsou reseny priklady ze vSech tematickych
okruhl danych Katalogem pozadavku s dlirazem na strategii feSeni rlizné zadanych Uloh (uzaviené, oteviené). Soucéasti pfedmétu je také reseni didaktickych test( dil¢ich (zaméfenych na jeden az dva
tematické okruhy) i souhrnnych. V pfedmétu mohou byt Zaci pripravovani také na zkousku Matematika+.

Casové a organizaéni vymezeni
Predmét Maturitni strategie pro matematiku je razen jako jednolety volitelny pfedmét ve ctvrtém roc¢niku ve tfidach vsech tfi zaméreni v rozsahu dvou hodin tydné.

Vystupy SVP Ucivo — téma Konkretizace Prifezova témata, souvislosti, metody
Ciselné mnoziny e Priprava k reseni otevienych i uzavienych | Didaktické testy
Algebraické vyrazy uloh, nacvik strategie pfi psani testu
Rovnice
Nerovnice
Funkce

Posloupnosti

Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika
Planimetrie

Stereometrie

Analyticka geometrie
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Vzdéldvaci oblast: Matematika a jeji aplikace Gymnadzium, Praha 6, Arabskd 14
Pfedmét: Matematika

Pfedmét: Cviceni z matematiky

Charakteristika vyucovaciho predmétu:

Obsahové vymezeni

Pfredmét Cvi¢eni z matematiky je urCen predevsim zakam, ktefi chtéji skladat maturitni zkousku z matematiky v profilové ¢asti nebo konat pfijimaci zkousku z matematiky na vysokou $kolu.
Rozsifuje a doplriuje ucivo pfedmétu Matematika a poskytuje prostor pro hledani souvislosti mezi jednotlivymi oblastmi, fFeSeni slozZitéjsich ptikladd a problémovych uUloh. Soudasti predmétu je reseni
komplexnich uloh, které zasahuji do vice oblasti matematiky, s prihlédnutim k maturitnim tématim v aktudlnim skolnim roce.

Casové a organizaéni vymezeni
Predmét Cviceni z matematiky je fazen jako jednolety volitelny predmét ve ¢tvrtém rocniku ve tfidach prirodovédného a programatorského zaméreni v rozsahu dvou hodin tydné a je povinny pro
Zaky, ktefi chtéji konat profilovou maturitni zkousku z matematiky.

Vystupy Ucivo — téma Konkretizace Prifezova témata, souvislosti, metody

KOMPLEXNI CISLA e Zavedeni a zakladni vlastnosti komplexnich
Cisel, operace s komplexnimi Cisly,
absolutni hodnota komplexniho ¢isla

e Geometrické znazornéni komplexnich
Cisel, goniometricky tvar, Moivreova véta

e Reseni kvadratickych rovnic s redlnymi
koeficienty v oboru komplexnich ¢isel

e Reseni kvadratickych rovnic s komplexnimi
koeficienty, binomickych rovnic v oboru
komplexnich Cisel

OPAKOVANI A PROHLUBOVAN/ UCIVA Procvic¢ovdni a prohlubovdni souvislosti
Priprava k profilové maturitni zkousce

Rovnice vyssich stupnt e Reseni rovnic vyssich stupid

Nerovnice s parametry e Linedrni a kvadratické nerovnice

S parametrem

Inverzni funkce e Predpis inverzni funkce
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Vzdéldvaci oblast: Matematika a jeji aplikace
Pfedmét: Matematika

Gymndzium, Praha 6,

Arabskd 14

Pfedmét: Diferencidlni a integralni pocet

Charakteristika vyucovaciho predmétu:

Obsahové vymezeni

Pfedmét Diferencidlni a integralni pocet je vhodny pro Zaky, ktefi chtéji dale studovat vysoké skoly matematického, technického nebo ekonomického zaméreni. Odpovidajici formou uvadi do
matematické analyzy a tim, Ze zaky seznami se zakladnimi pojmy diferencidlniho a integralniho poctu, usnadnuje pfechod k vysokoskolské matematice, fyzice a dalsim technickym pfedmétim.

Casové a organiza¢ni vymezeni

Predmét Diferencialni a integralni pocet je fazen jako jednolety volitelny predmét ve tfetim nebo ctvrtém roc¢niku ve tfidach vSsech zaméreni v rozsahu dvou hodin tydné.

Vystupy

Ucivo — téma

Konkretizace

Prifezova témata, souvislosti, metody

e uvede vlastnosti funkci (rostouci, klesajici,
omezena, sud3, licha, periodicka,
maximum, minimum)

e formuluje a zdlvodnuje vlastnosti
studovanych funkci

e fesiaplikacni Ulohy s vyuZitim znalosti o
funkcich

e nacdrtne grafy poZadovanych funkci

e porovnd obsahy zndmych rovinnych uUtvarQ

e porovna objemy znamych rotacnich téles

Spojitost a limita funkce

Derivace a jejich aplikace

Integrélni pocet a jeho uZiti

e Spojitost funkce, limita funkce v bodé,
limita funkce v nevlastnim bodé, uziti
limity funkce (asymptoty, tecny)

e Derivace funkce, uZiti derivaci pfi
vysetfovani pribéhu funkce, pribéh
funkce, uziti diferencialniho poctu

® Pojem primitivni funkce, zakladni vzorce,
integrac¢ni metody (metoda per partes,
substitucni metoda, rozklad na parcialni
zlomky)

e Urdcity integrdl, jeho vypocet, uziti

integralniho poctu (vypocet obsahu
rovinného Utvaru a objemu rotacnich
téles)
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