Gymnazium, Praha 6, Arabska 14

Vzdélavaci oblast: Informatika a informa¢ni a komunikaéni technologie
Vzdélavaci obor: Programovani

Predmét: Programovani

Charakteristika vyucovaciho predmétu

Cilem piedmétu je poskytnout zakiim uceleny kurz programovéni. Zaci se nau¢i viechny kli¢ové konstrukce a datové struktury poskytované programovacim jazykem. Vyuka je postavena
predevsim na feseni praktickych tloh, jejichz naro¢nost se stupnuje. Zaci jsou vedeni k psani dobfe strukturovaného a ¢itelného kodu, ktery odpovida uzivanym konvencim. Od tfetiho ro¢niku
jsou zafazena témata modernich technologii programovani na zéklad€ znalosti a zajmu zakd.

Obsahové vymezeni

Zaci jsou seznameni s nasledujicimi tématy:

* principy programovani a programovacich jazykt
 zakladni a pokro¢ilé programové struktury

» zékladni a pokrocilé datové struktury

* prace s konzoli, soubory a datovymi sitémi
* objektove¢ orientované programovani

* zakladni knihovny

* vyjimky

* dobré zdrojové kody

* implementace algoritmt a datovych struktur
* grafické uzivatelské rozhrani

* pocitacova grafika

* vicevlaknové programovani

* databaze

* navrhové vzory

* pokrocilé technologie”

* sprava paméti®

* zékladni kurz niz$iho programovaciho jazyka (napi. C)"
* programovani malych a mobilnich zafizeni’
* softwarové inzenyrstvi”

* takto oznadena témata jsou zafazena na zéklad¢ znalosti a z&jmu studentt
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Casové a organizacni vymezeni
Piedmét je zatazen do prvniho az ¢tvrtého ro¢niku ¢tytletého studia programatorské tfidy s dotaci dvé hodiny tydné. Vyuka probiha ve skupinach s maximalnim poétem studentt 16.

Pokud je to mozné vzhledem k rozvrhu, skupiny jsou rozdéleny podle znalosti a dovednosti studentti. U zakl s pokrocilej$imi znalostmi je vyklad latky podrobnéjsi, nebo jsou ptidana dalsi
témata.

Soucasti predmétu je pétidenni odborny kurz ve druhém ro¢niku.

Ve druhém ro¢niku vyuka ¢aste¢né navazuje na ucivo probirané v soubézném predmétu Algoritmy.

Studenti v prvnim ro¢niku povinné vypracovavaji individualni ro¢nikovy projekt, ve druhém volitelné (moznost volby i z jinych pfedmétl) a ve tfetim ro¢niku tymovy ro¢nikovy projekt. Kazdy
projekt je zavrSen jeho obhajobou pfed komisi a publikem. Ve ¢tvrtém roc¢niku studenti vypracovavaji rocnikovy projekt, ktery je zaveére¢nou maturitni praci pro ty studenti, ktefi se rozhodnou
maturovat v profilové ¢asti z informatiky.

Po celou dobu vyuky se pouziva jeden vy$si programovaci jazyk — po domluvé s vyu€ujicim mohou Zaci ulohy fesit i v jiném programovacim jazyce.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
o ucitel poskytuje zaktim vhodnou nazornou formou pozadované informace a ovéfuje schopnost zaka jejich pouziti v praxi
o ucitel vede zaky ke studiu odborné (vétsSinou cizojazycné) literatury a dalsich zdroji informaci a ukazuje, jak je pfi feSeni Gloh vyuzivat
o ucitel podnécuje mysleni zakt jdouci za povrchni pohled na skutec¢nosti
o ucitel nabada zéky k zodpovédnému pfistupu k pfedmétu a pravidelnému feseni tiloh

Kompetence k reseni problémii
o ucitel vede zaky k systematickému a logickému postupu pii vyhodnoceni zadani a feSeni uloh
o ucitel vede zaky k tvotivé praci a hledani originalnich feseni
o uditel vede zaky k hledani riznych postupti a vybéru optimalniho zptisobu feseni
o ucitel na pfikladech seznamuje zaky s ¢astymi problémy a diskutuje s zaky moznosti jejich feSeni
Kompetence komunikativni
o ucitel vyzaduje od zaku stru¢né, presné, jasné a logické vyjadieni myslenek (v pisemném i mluveném projevu)
o ucitel vyZaduje pouZzivani spravnych odbornych termind
o ucitel vede zaky ke srozumitelné a efektivni prezentaci vysledkd své prace

Kompetence socidlni a personalni
o ucitel vede zaky ke sdileni poznatkti, spolupraci a pomoci spoluzaktim
o ucitel nékteré vhodné ulohy koncipuje tak, aby si zaci vyzkouseli praci v menSim tymu
o ucitel vede zaky k respektovani a toleranci nazort ostatnich
Kompetence obcanské
o ucitel ukazuje zaklim moznosti vyuziti ziskanych kompetenci ve spolecnosti a jejich budoucim zivoté
o ucitel vede zaky k uzivani informacnich technologii a ziskanych kompetenci v souladu s etickymi, bezpe¢nostnimi a legislativnimi pozadavky

SVP (od 1. 9. 2014); Aktualizovano 28 8. 2014 Stranka: 2



Gymnazium, Praha 6, Arabska 14

Kompetence k podnikavosti
o ucitel vede Zaky k hledani a realizaci vlastnich témat a zkoumani jejich mozného uplatnéni na trhu,
o Zaci jsou pobizeni k iCasti v pfedmétovych olympiadach a soutézich, které umoziiuji srovnani v konkurenci svych vrstevnikl nejen v ramcei skoly

Zabezpeceni vyuky Zakii se specidlnimi potiebami, zabezpeceni vyuky nadanych Zakii
o ucitel se jednotlivé vénuje jak dobrym, tak i slabs§im zakdm
o ucitel ptipravuje rizné naro¢né tlohy
o ucitel pti vykladu vyuziva dil¢i znalosti lepsich zaki
o ucitel voli vhodné tempo vykladu a procvi¢ovani
o ucitel voli naro¢nost pozadavkd tak, aby neodradil slabsi a za¢inajici programatory a vzbudil u nich zdjem o programovani
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Naplii predmétu
Vystupy SVP U¢ivo - téma Konkretizace Priifezova témata, souvislosti, metody
1. roénik
* rozumi zplisobiim tvorby po¢itadového Principy programovani a programovacich * funkce interpretu a piekladage, fizeny
programu, principim jeho vykonavani Jjazykl kod

ptehled programovacich jazykut

* vyvojové prostredi, prace s projekty,
spousténi programu

* ladéni programi, krokovani

Zéakladni programové struktury staticka tfida, hlavni metoda

prikaz, blok piikazt

podminény piikaz, cyklus
* statické metody, jejich parametry a
navratové hodnoty, pietézovani metod

Zakladni datové struktury jednoduché datové typy (Cisla, znaky,

pravdivostni typ)
* proménna, identifikator, deklarace,
rozsah platnosti

konstanty, jejich zapis a pouziti

* ptevody mezi datovymi typy

* vyrazy, matematické, relacni a logické
operatory, pouziti metod ve vyrazu,

* fetézce

* pole

* vycty

Prace s konzoli a soubory * parametry piikazové fadky

* vstup a vystup do konzole

* nacitani a ukladani textovych soubort
* kodovani textu

Zakladni knihovny ¢ nahodna ¢isla

* kolekce - seznam, mnozina, mapa
* pouziti generickych datovych typtd
* tiidy pro praci s poli a kolekcemi

* matematické funkce
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Vystupy Svp

Udivo - téma

KonKkretizace

Priiiezova témata, souvislosti, metody

Objektove orientované programovani

ttida a objekt
vlastnosti a metody objektu, konstruktor
statické vlastnosti a metody tiidy

préce s referencemi, existence objektd,
garbage collector

dédi¢nost

Zakladni prace s datovymi strukturami

soucet, primeér, hledani minima a
maxima nad polem a kolekei

permutace pole a kolekce
nacitani dat ze souboru

Dobré zdrojové kody

volba nazvi

konvence spojené s jazykem
formatovani zdrojového kodu
modifikatory ptistupu

2. ro¢nik

Zakladni knihovny

zéasobnik, fronta, spojovy seznam
prace s Casem a kalendafem
dalsi tiidy pro praci se soubory

Objektove orientované programovani

polymorfismus, rozhrani

Vyjimky

typy vyjimek a jejich vlastnosti
obsluha vyjimky
vlastni vyjimka, vyvolani vyjimky

Implementace algoritmi a datovych struktur

permutace

zakladni ¢iselné algoritmy (ptevody
soustav, Hornerovo schéma, délitelnost,
Eukleidav algortimus, prvociselnost,
prvociselny rozklad, Eratosthenovo sito)

linearni spojovy seznam, zasobnik,
fronta, halda, strom, graf

prohledavani do Sitky a prohledavani do
hloubky

vyhledavani a fazeni

rekurzivni algoritmy

zakladni grafové algoritmy
vyhodnoceni vyrazti
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Vystupy Svp

Udivo - téma

KonKkretizace

Priiiezova témata, souvislosti, metody

Grafické uzivatelské rozhrani

préace s oknem

formuléafové prvky, jejich umisténi do
okna

zaklady prace s vice vlakny

udalostmi fizené programovani, udalosti
klavesnice a mysi, udalosti prvki okna

Pocitacova grafika (odborny kurz)

graficky vystup
prace s obrazky, skladani scény
animace

zaklady 3D grafiky

3. ro¢nik

Databaze

navrh rela¢nich databazi

tabulky, indexy

sprava zaznamu, import a export dat
dotazovaci jazyk

relace, klice, integrita dat, transakce
vyuziti v programovacim jazyce
ORM mapovéni”

objektové databaze”

Vicevlaknové programovani

spusténi a kontrola vlakna
synchronizace objektli, monitor
spravné pouziti vlaken, deadlock

Dobré zdrojové kody

dokumentace a komentaie
logovani (protokolovani)
refactoring

Softwarové inzenyrstvi

metodiky vyvoje — tradi¢ni a agilni
analyza a navrh aplikaci, UML
tymova prace, verzovani a sdileni kodu
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Vystupy Svp

Udivo - téma

KonKkretizace

Priiiezova témata, souvislosti, metody

Pokro¢ilé technologie”

* vytvéfeni tfid s generickymi typy

* pouziti XML

e programovani sitovych aplikaci
(protokol HTTP, socketova
komunikace)

¢ navrhové vzory

* prace se zvukem a videem
 regularni vyrazy

* anotace a reflexe

* neproceduralni a funkcionalni jazyky
* skriptovaci jazyky

 serverové technologie

Zakladni kurz niz$iho programovaciho jazyka
(napi. C)"

» kompilace do nativniho kodu

¢ rozdilné konstrukce

* sprava paméti (bez garbage collectoru)
¢ pointerova aritmetika

Programovani malych a mobilnich zatizeni”

 ptehled platforem
* nastroje pro vyvoj
* jednoducha robotika

4. ro¢nik

Sitova komunikace”

* nizkouroviiové programovani sitové
komunikace

vy$$i vrstvy, referenéni model
IP adresa, MAC adresa
stream, datagram, paket

* topologie siti, vicesmérové vysilani

privatni sité, Sifrovani
* proxy
* jiné komunika¢ni protokoly

Navrhové vzory”

* NV chovani

* NV struktury

* NV vytvateni

* NV konkurence
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Vystupy Svp

Udivo - téma

KonKkretizace

Priiiezova témata, souvislosti, metody

Pokro¢ilé technologie”

anotace, jejich vyuziti, definovani
vlastnich anotaci

reflexe, inspekce

profilovani, optimalizace programu

Nizsi jazyky”

assembler, linker a strojovy kod
sprava pameéti
ptehled nizsich jazyka

Vyssi jazyky®

ptehled vyssich jazyka
rozdily mezi jazyky
moderni trendy

funkcionalni vs. proceduralni
programovani

Skriptovaci jazyky”

interpretovany jazyk vs. kompilovany

pouziti skriptovacich jazykt
tvorba skriptovaciho jazyka

* takto oznadend témata jsou zafazena na zékladé znalosti a zajmu studentt
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