Gymnézium, Praha 6, Arabska 14

Vzdélavaci oblast: Informatika a informacni a komunikac¢ni technologie
Vzdélavaci obor: Programovani

Volitelny predmét: Algoritmy

Charakteristika vyuc¢ovaciho predmétu

algoritmy, datovymi strukturami a programovacimi technikami uzivanymi pti vytvafeni programt. Na ptikladech konkrétnich uloh jim jsou ukdzany rizné postupy feseni a jejich porovnani z
hlediska efektivity.

U 74k je prohlubovano abstraktni, algoritmické a systémové mysleni. Zaci trénuji tviiréi piistup k feSeni problémi a schopnost efektivné vyjadtit a prezentovat své myslenky.

Obsahové vymezeni

Zéci jsou seznameni s nasledujicimi tématy:
efektivita algoritmi;

grafové algoritmy;

dynamické programovani;

algoritmy numerické matematiky;
pocitacova simulace;

dalsi vybrané algoritmy a datové struktury.

Casové a organizaéni vymezeni
Piedmét je zafazen jako volitelny do tietiho ro¢niku &tyfletého studia programatorské ttidy s dotaci dvé hodiny tydné. Vyuka probiha ve skupiné s maximalnim poétem studentd 16.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
o ucitel poskytuje zakiim vhodnou nazornou formou pozadované informace a ovétuje schopnost zéka jejich pouziti v praxi
o ucitel vede zaky ke studiu odborné (vétSinou cizojazy¢né) literatury a dalich zdrojti informaci a ukazuje, jak je pii feseni tloh vyuzivat
o ucitel podnécuje mysleni zakti jdouci za povrchni pohled na skute¢nosti
o ucitel nabada zéky k zodpovédnému pfistupu k pfedmeétu a pravidelnému feSeni tloh

Kompetence k reseni problémii
o ucitel vede zaky k systematickému a logickému postupu pfi vyhodnoceni zadani a feSeni Giloh
o ucitel vede zaky k tvofivé praci a hledani originalnich feseni
o ucitel vede zaky k hledani riznych postupt a vybéru optimalniho zptisobu feseni
o ucitel na pfikladech seznamuje zédky s ¢astymi problémy a diskutuje se Zaky moznosti jejich feSeni
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Kompetence komunikativni
o ucitel vyZaduje od zaku stru¢né, piesné, jasné a logické vyjadieni myslenek (v pisemném i mluveném projevu)
o ucitel vyZzaduje pouzivani spravnych odbornych termint
o ucitel vede Zaky ke srozumitelné a efektivni prezentaci vysledkt své prace

Kompetence socialni a personalni
o ucitel vede zaky ke sdileni poznatkt, spolupraci a pomoci spoluzakiim
o ucitel nékteré vhodné ulohy koncipuje tak, aby si Zaci vyzkouseli praci v mensim tymu
o ucitel vede zaky k respektovani a toleranci nazort ostatnich

Kompetence obcanské
o ucitel ukazuje zaktim moznosti vyuziti ziskanych kompetenci ve spole¢nosti a jejich budoucim zivoté
o uditel vede zaky k uzivani informacnich technologii a ziskanych kompetenci v souladu s etickymi, bezpeénostnimi a legislativnimi pozadavky

Kompetence k podnikavosti
o ucitel vede zaky k hledani a realizaci vlastnich témat a zkoumani jejich mozného uplatnéni na trhu,
o Zaci jsou pobizeni k ti€asti v piedmétovych olympiadach a soutézich, které umoziuji srovnani v konkurenci svych vrstevnikti nejen v ramci skoly

Zabezpeceni vyuky studentii se specialnimi potiebami, zabezpeceni vyuky nadanych studentit
o ucitel se jednotlivé vénuje jak dobrym, tak i slabsim zakim
o ucitel ptipravuje rizné naro¢né tilohy
o ucitel pti vykladu vyuziva dil¢i znalosti lepSich zakt
o ucitel voli vhodné tempo vykladu a procvi¢ovani
o ucitel voli naro¢nost pozadavku tak, aby neodradil slabsi a zacinajici programatory a vzbudit u nich zajem o programovani
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Napli predmétu

Gymnézium, Praha 6, Arabska 14

Vystupy SVP

Udivo - téma

Konkretizace

Prifezova témata, souvislosti, metody

Efektivita algoritmi

Casova a pamétova slozitost a jejich
vypocet
odhad asymptotické slozitosti

Grafové algoritmy

zakladni pojmy teorie grafii
reprezentace grafu v paméti

souvislost grafu, komponenty souvislosti
strom, les, cyklus

nejkratsi cesta v neohodnoceném grafu
(prohledéavani do sirky)

nejkratsi cesta v ohodnoceném grafu
(Dijkstrav algoritmus)

kostra grafu, minimalni kostra
topologické uspotadani grafu

Dynamické programovani

princip metody dynamického
programovani

realizace metody shora (rekurzivné) a
zdola (iteracng)

priklady pouziti dynamického
programovani pfi feSeni tloh

Algoritmy numerické matematiky

iteracni vypodty, jejich presnost
plocha pod grafem funkce (numericka
integrace)

nulovy bod funkce (ptleni intervali,
regula falsi)

linearni a Lagrangeova interpolace
metoda nejmensich ¢tverct

feSeni soustav linearnich rovnic
(Gaussova eliminace)

PocitaGova simulace

princip a vyznam modelovani a simulaci
spojita a diskrétni simulace

navrh simula¢niho modelu

simula¢ni kalendar, simula¢ni jadro, stavy
simulacnich procesi

programova realizace simula¢niho
modelu
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Vystupy SVP

Udivo - téma

Konkretizace

Prifezova témata, souvislosti, metody

Dalsi vybrané algoritmy a datové struktury

¢ tGlohy z Matematické olympiady —
kategorie P (programovani)

o geometrické tlohy

e prace s textem
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