Gymnazium, Praha 6, Arabska 14

Vzdélavaci oblast: Informatika a informa¢ni a komunikaéni technologie
Vzdélavaci obor: Programovani

Predmét: Algoritmy

Charakteristika vyucovaciho predmétu

algoritmickych problému a zaroven jsou vedeni k vlastnimu feSeni odvozenych i novych tloh a srovnavani riznych postupi feseni.
U 74k je prohlubovano abstraktni, algoritmické a systémové mysleni. Zaci trénuji tviir&i piistup k Feseni problémii a schopnost efektivné vyjadiit a prezentovat své myslenky.

Obsahové vymezeni

Z4ci jsou sezndmeni s nasledujicimi tématy:

* efektivita algoritmi;

e zékladni Ciselné algoritmy (reprezentace Cisel, soustavy, délitelnost);

* pokrocilé datové struktury (linearni spojovy seznam, zasobnik, fronta, halda, strom) a algoritmy nad nimi;
 rekurzivni algoritmy;

* algoritmy vyhledavani a fazeni,

* dalsi vybrané algoritmy a datové struktury (vyhodnoceni vyrazu, dynamické programovani).

Casové a organizaéni vymezeni
Piedmét je zatazen jako povinny do druhého ro¢niku Etyfletého studia programatorskeé tiidy s dotaci dvé hodiny tydné. Vyuka probihd ve skupinach s maximalnim poctem studentt 16.

Pokud je to mozné vzhledem k rozvrhu, skupiny jsou rozdéleny podle znalosti a dovednosti studentti. U zakl s pokrocilej$imi znalostmi je vyklad latky podrobnéjsi, nebo jsou ptidana dalsi
témata.

U zaka se predpokladaji znalosti v rozsahu 1. roéniku predmétu Programovéni a ziskané znalosti budou pribézné vyuzivany v soubézném piredmétu Programovani. Na ptedmét dale navazuje
volitelny Seminaf z algoritmti ve 3. ro¢niku.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k ucent
o ucitel poskytuje zakiim vhodnou nédzornou formou pozadované informace a ovétuje schopnost zaka jejich pouziti v praxi
o ucitel vede zaky ke studiu odborné (vétSinou cizojazycné) literatury a dalSich zdroji informaci a ukazuje, jak je pti feSeni tloh vyuzivat
o ucitel podnécuje mysleni zakt jdouci za povrchni pohled na skute¢nosti
o ucitel nabada zéky k zodpovédnému pfistupu k pfedmeétu a pravidelnému feseni tloh
Kompetence k reseni probléemii
o ucitel vede zaky k systematickému a logickému postupu pii vyhodnoceni zadani a feSeni uloh
o ucitel vede zaky k tvotivé praci a hledani originalnich feseni
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o ucitel vede zaky k hledani riznych postupii a vybéru optimalniho zptisobu feseni
o ucitel na prikladech seznamuje zaky s ¢astymi problémy a diskutuje se Zaky moznosti jejich feseni

Kompetence komunikativni
o ucitel vyzaduje od zaku stru¢né, presné, jasné a logické vyjadieni myslenek (v pisemném i mluveném projevu)
o ucitel vyZaduje pouZzivani spravnych odbornych termind
o ucitel vede zaky ke srozumitelné a efektivni prezentaci vysledkl své prace

Kompetence socialni a personalni
o ucitel vede zaky ke sdileni poznatki, spolupraci a pomoci spoluzaktim
o ucitel nékteré vhodné tlohy koncipuje tak, aby si Zaci vyzkouseli praci v men§im tymu
o ucitel vede zaky k respektovani a toleranci nazort ostatnich

Kompetence obcanské
o ucitel ukazuje zaklim moznosti vyuziti ziskanych kompetenci ve spolecnosti a jejich budoucim zivoté
o ucitel vede zaky k uzivani informacnich technologii a ziskanych kompetenci v souladu s etickymi, bezpe¢nostnimi a legislativnimi pozadavky

Kompetence k podnikavosti
o ucitel vede zaky k hledani a realizaci vlastnich témat a zkoumani jejich mozného uplatnéni na trhu,
o Zaci jsou pobizeni k iCasti v pfedmétovych olympiadach a soutézich, které umoziuji srovnani v konkurenci svych vrstevnikd nejen v ramei $koly

Zabezpeceni vyuky studentii se specialnimi potiebami, zabezpeceni vyuky nadanych studentii
o ucitel se jednotlivé vénuje jak dobrym, tak i slab$im zaktim
o ucitel ptipravuje rizné naro¢né tlohy
o ucitel pti vykladu vyuziva dil¢i znalosti lepSich zaki
o ucitel voli vhodné tempo vykladu a procvi¢ovani
o ucitel voli naroc¢nost pozadavki tak, aby neodradil slabsi a zacinajici programatory a vzbudit u nich zajem o programovani
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Napli pfedmétu

Gymnazium, Praha 6, Arabska 14

Vystupy SVP

Udivo - téma

Konkretizace

Priifezova témata, souvislosti, metody

* student si uvédomi rozdily kvality a
praktické pouzitelnosti riznych
algoritmu fesicich stejnou ulohu

Efektivita algoritmt

Casova a pamét'ova slozitost a jejich
vypocet
odhad asymptotické slozitosti

* student chape moznosti a zptisob ulozeni
informaci v paméti a na vnéj$im médiu

Zakladni ¢iselné algoritmy

reprezentace Cisel v paméti, jejich
zobrazeni

¢iselné soustavy, prevody mezi nimi,
Hornerovo schéma

délitelnost, test prvociselnosti,
Eratosthenovo sito, rozklad na
prvocinitele, Eukleidtv algoritmus

Pokrocilé datové struktury a algoritmy nad
nimi

linedrni spojovy seznam
zasobnik, fronta

halda

strom, binarni strom
prohledavani do $itky
prohledavani do hloubky

* student chape rekurzi; zvladne principy
zakladnich i pokrocilejsich algoritmt
vyhledévani dat a fazeni

Rekurzivni algoritmy

rekurzivni procedury, funkce, pouziti
zasobniku, backtracking

Hanojské véze, adresarovy strom apod.

Algoritmy vyhledavani a fazeni

ukladani a vyhledavani dat

binarni vyhledavani pilenim intervalu
hesovani

optimalizace prohledavani, ofezavani a
heuristika, hladové algoritmy

algorimy vnitiniho fazeni - insertsort,
selectsort, bublesort, quicksort, mergesort,
heapsort, bucketsort, radixsort

algoritmy vnéjsiho fazeni
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Vystupy Svp

Udivo - téma

Konkretizace

Priifezova témata, souvislosti, metody

* student zvlada slozitéjsi programovaci
techniky

 student dokaze fesit algoritmicky
naro¢néjsi Glohy, porovnavat rizné
zpisoby feSeni a zvoleny postup feseni
prezentovat

Dalsi vybrané algoritmy a datové struktury

vyhodnoceni vyrazu, prefix, infix, postfix
— pievody a vyhodnoceni

dynamické proménné a datové struktury
abstraktni datové struktury

dynamické programovani

grafy a grafové algoritmy

uloZeni textu - trie
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