Gymnazium, Praha 6, Arabska 14

Vzdélavaci oblast:  Clovék a piiroda
Vzdélavaci obor:  Fyzika

Oblast a obor jsou realizovany v povinném predmétu fyzika a ve voliteIném predmétu Seminaf fyziky.

Piedmét: Fyzika

Charakteristika vyuéovaciho pfedmétu:

Obsahové vymezeni
Fyzika vyrazné rozviji logické a abstraktni mySleni Zak. Vyuka gymnazialni fyziky vede K tvir¢imu a samostatnému mysleni formou feseni tloh, které jsou nasledné potiebné pro
odborné feseni problému z praxe.

Casové a organiza&ni vymezeni

Piedmét fyzika je fazen jako povinny pfedmét ve tiidach s pfirodovédnym a programatorskym zaméfenim do ¢Etyf roéniku, ve tfidach s humanitnim zaméfenim do prvnich tii ro¢niku.
Ve &tvrtém roéniku bude zakéim nabidnut jednolety volitelny predmét v rozsahu dvou hodin tydng, jehoZ néplit souvisi se vzd&lavacimi oblastmi Matematika a jeji aplikace, Clovék a piiroda
(Chemie), Informatika a informa¢ni a komunikaéni technologie. Vyuka probiha v odbornych u¢ebnach nebo ve fyzikalni laboratofi; na laboratorni prace jsou ttidy rozdéleny na skupiny.
Vyuka mtize byt doplnéna roénikovymi pracemi, odbornymi exkurzemi, odbornymi dny.

Vychovné a vzdélavaci strategie vedouci k rozvoji
Kompetence k uceni:
O ucitel vede Zaka k planovani a organizaci svého uceni a pracovni ¢innosti
0 ucitel vyZaduje, aby Zak efektivné vyuzival riizné strategie uceni, ziskdval a zpracovaval poznatky a informace, hledal a rozvijel (¢inné postupy ve svém uéeni
0 ucitel vede Zaka k tomu, aby kriticky pfistupoval ke zdrojim informaci, informace tvofivé zpracovaval a vyuZival pti studiu a praxi
0 wgitel vede Zéka k tomu, aby kriticky hodnotil pokrok pfi dosahovani ciléi svého uéeni a prace, pfijimal ocenéni, radu i kritiku a z vlastnich tspéchi a chyb &erpal pouéeni pro dalsi
praci
O ucitel vyZaduje, aby Zak hledal originalni zptisoby feSeni a rizné prezentoval vysledky (ve formé pisemné, grafické, pocitacové)
Kompetence k reseni problémii:
0 ucitel vede Zaky k rozpoznani problému, objasnéni jejich podstaty a rozélenéni problému na ¢asti
0 ucitel vyZaduje, aby Z&k vytvarel hypotézy, navrhoval postupné kroky a zvazoval vyuziti riznych postupi pii feSeni
0 ucitel vede zaky k uplatnéni vhodnych metod a diive ziskanych védomosti a dovednosti a k vyuziti tvorivého mysleni s pouzitim predstavivosti a intuice
0 ucitel vyZaduje, aby Zak byl otevieny k vyuziti riznych postupt pfi feseni, nahlizel problémy z riiznych stran, zvazoval mozné klady a zapory jednotlivych variant feSeni
0 wgitel vede Z&ka k tomu, aby kriticky interpretoval ziskané poznatky a zjisténi, ovéroval je a pro své tvrzeni nachdzel argumenty, formuloval je a obhajoval
Kompetence komunikativni:
0 witel vede Z&ka k tomu, aby spravné formuloval dotazy
0 ucitel vyZaduje, aby Zak efektivné vyuzival dostupné prostiedky komunikace, véetné symbolickych a grafickych vyjadieni
0 ucitel vede Zaka k efektivnimu vyuZivani moderni informacni technologie
O ucitel poZaduje, aby se Zak vyjadioval v mluvenych i psanych projevech jasng, srozumitelné
Kompetence socialni a personalni:
0 ucitel motivuje Zaka, aby aktivné spolupracoval s nim i s ostatnimi Zaky v pracovnim tymu pii dosahovani spole¢nych cilt
O ucitel vyZaduje, aby Zék projevoval zodpovédny vztah k vlastnimu zdravi a zdravi druhych
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0 ucitel vede zaka k tomu, aby odhadl disledky vlastniho chovani a jednani v riznych situacich a korigoval jej

Kompetence obcanske:

0 ucitel vede Zaka, aby respektoval jeho nazory a nazory spoluzaki
0 ucitel vede Zaka, aby informované zvazoval vztahy mezi svymi zajmy, zajmy §irsi skupiny, do niz patii, a zajmy vefejnymi
0 witel vyZaduje, aby Zak rozhodoval a jednal vyvazené
O witel vede Z&ka k tomu, aby se choval informované a zodpovédné v krizovych situacich a poskytnul pomoc ostatnim

Kompetence k podnikavosti:
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0 ucitel podporuje Z&ka, aby cilené a zodpovédné s ohledem na své schopnosti a potieby rozhodoval o dal§im vzdélavani a budoucim profesnim zaméfeni
0 ucitel motivuje Zaka, aby rozvijel sviij osobni i odborny potencial, vyuZzival p¥ilezitosti pro sviij rozvoj v osobnim i profesnim Zivoté
0 74k ziskava a kriticky vyhodnocuje informace o vzdélavacich a pracovnich piilezitostech, vyuziva dostupné zdroje a informace pti planovéni a realizaci aktivit
0  Zzak uplatiuje proaktivni p¥istup, vlastni iniciativu a tvofivost, podporuje inovace
Prifezova témata,
Vystupy SVP Utivo - téma Konkretizace souvislosti,
metody

*  méf vybrané fyzikalni veli¢iny vhodnymi
metodami, zpracuje a vyhodnoti vysledky
méfeni

 rozlisi skalarni veli¢iny od vektorovych a
vyuziva je pii feSeni fyzikalnich
problému a tloh

FS{Z}KALNI’ VELICINY A JEJICH
MERENI

» soustava fyzikalnich veli¢in a jednotek —
Mezinarodni soustava jednotek (SI)

» absolutni a relativni odchylka méteni

e Skalary a vektory
(Hu-1,Pt-1,Pg-1)

¢ Metody méteni
(Hu-1,Pi-1,Pg-1)

Clovék a svét prace

Vychova k mySleni v evropskych a globalnich
souvislostech

Medialni vychova

Z&k

e UuZiv4 zakladni kinematické vztahy pii
feSeni problémd a tiloh o pohybech
rovnomérnych a rovnomérné
zrychlenych/zpomalenych

e uréi v konkrétnich situacich sily a jejich
momenty pusobici na téleso a urci
vyslednici sil

e vyuZiva (Newtonovy) pohybové zakony
k ptedvidani pohybu téles

e vyuziva zakony zachovani nékterych
dulezitych fyzikalnich veli¢in pfi feSeni
problémt a tloh

e objasni procesy vzniku, Sifeni, odrazu a
interference mechanického vinéni

POHYB TELES A JEJICH VZAJEMNE
PUSOBENI

» kinematika pohybu

e dynamika pohybu

e Vztazna soustava; poloha a zména polohy
télesa, jeho rychlost a zrychleni
(Hu-1,P#-1,Pg-1)

¢ Hmotnost a sila; prvni, druhy a teti
pohybovy zakon, inercialni soustava;
hybnost télesa; tlakova sila, tlak; tfeci
sila; sila pruznosti; gravitaéni a tihova
sila; gravitaéni pole; moment sily; prace,
vykon; souvislost zmény mechanické
energie s praci; zakony zachovani
hmotnosti, hybnosti a energie

Clovék a svét prace
Vychova ke zdravi
Environmentalni vychova

Osobnostni a socialni vychova
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¢ mechanické kmitani a vinéni

(Hu-1,P#-1,Pg-1)

Kmitani mechanického oscilatoru, jeho
perioda a frekvence; postupné vinéni,
stojaté vinéni, vinova délka
(Hu-2,Pt-2,Pg-2)

Z&k

 objasni souvislost mezi vlastnostmi latek
ruznych skupenstvi a jejich vnitini
strukturou

e aplikuje s porozuménim termodynamické
zakony pii feSeni konkrétnich fyzikalnich
uloh

e vyuZiva stavovou rovnici idealniho plynu
stalé hmotnosti pfi predvidani stavovych
zmén plynu

» analyzuje vznik a priibéh procesu pruzné
deformace pevnych téles

e porovna zakonitosti teplotni roztaznosti
pevnych téles a kapalin a vyuziva je
k feSeni praktickych problémt

STAVBA A VLASTNOSTI LATEK

» Kkineticka teorie latek

e [Jermodynamika

» vlastnosti latek

Charakter pohybu a vzajemnych interakci
Castic v latkach riznych skupenstvi
(Hu-2,Pt-2,Pg-2)

Termodynamicka teplota; vnitini energie
a jeji zména, teplo; prvni a druhy
termodynamicky zakon; mérna tepelna
kapacita; riizné zplsoby pfenosu vnitini
energie v rozlicnych systémech
(Hu-2,Pt-2,Pg-2)

Normalové napéti, Hooktv zékon;
povrchové napéti kapaliny, kapilarni
jevy; soucinitel teplotni roztaznosti
pevnych latek a kapalin; skupenské a
mérné skupenské teplo
(Hu-2,Pt-2,Pg-2)

Clovék a svét prace
Vychova ke zdravi

Environmentalni vychova

Geologie
Osobnostni a socialni vychova

Vychova k mysleni v evropskych a globalnich
souvislostech

Z&k

* porovna ucinky elektrického pole na
vodic€ a izolant

e vyuziva Ohmiv zakon pfi feSeni
praktickych problémi

» aplikuje poznatky o mechanismech
vedeni elektrického proudu v kovech,
polovodicich, kapalinach a plynech pfi
analyze chovani téles z téchto latek
v elektrickych obvodech

e vyuZziva zakon elektromagnetické indukce
k feseni problémi a k objasnéni funkce
elektrickych zafizeni

ELEKTROMAGNETICKE JEVY, SVETLO

« elektricky naboj a elektrické pole

 elektricky proud v latkach

Elektricky naboj a jeho zachovani;
intenzita elektrického pole, elektrické
napéti; kondenzator

(Hu-2,Pi-3,Pg-3)

Proud jako veli¢ina; Ohmiv zékon pro
¢ast obvodu i uzavieny obvod; elektricky
odpor; elektricka energie a vykon
stejnosmérného proudu; polovodi¢ova
dioda

(Hu-3,Pt-3,Pg-3)

Clovék a svét prace
Vychova ke zdravi

Environmentalni vychova

Osobnostni a socialni vychova
Medialni vychova

Vychova k mysleni v evropskych a globalnich
souvislostech
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e magnetické pole

e [Ostlidavy proud

» elektromagnetické zafeni

e vlnové vlastnosti svétla

e optické zobrazovani

Pole magnett a vodi¢t s proudem,
magnetickd indukce; indukované napéti
(Hu-3,P#-3,Pg-3)

Harmonické sttidavé napéti a proud,
jejich frekvence; vykon stiidavého
proudu; generator stfidavého proudu;
elektromotor; transforméator
(Hu-3,Pt-3,Pg-3)

Elektromagneticka vina; spektrum
elektromagnetického zatreni
(Hu-3,Pt-3,Pg-3)

Sifeni a rychlost svétla v riiznych
prostiedich; stalost rychlosti svétla

v inercialnich soustavach a nékteré
dasledky této zakonitosti; zakony odrazu
a lomu svétla, index lomu; optické
spektrum; interference svétla
(Hu-3,Pt-3,Pg-3)

Zobrazeni odrazem na rovinném a
kulovém zrcadle; zobrazeni lomem na
tenkych cockach; zorny uhel; oko jako
opticky systém; lupa

(Hu-3,Pi-3,Pg-3)

Z8k

* VyuZivéa poznatky o kvantovani energie
zateni a mikrocastic k feSeni fyzikalnich
problému

* posoudi jadernou pfeménu z hlediska
vstupnich a vystupnich ¢astic
i energeticke bilance

e vyuziva zakon radioaktivni pfemény
k pfedvidani chovani radioaktivnich latek

* navrhne mozné zplsoby ochrany ¢loveéka

MIKROSVET

* kvantaaviny

« atomy

Foton a jeho energie; korpuskularné
vlnova povaha zateni a mikrocastic
(Hu-3,Pi-4,Pg-4)

Kvantovani energie elektrond v atomu;
spontanni a stimulovana emise, laser;
jaderna energie; syntéza a $té€peni jader
atomu; fetézova reakce, jaderny reaktor
(Hu-3,Pt-4,Pg-4)

Clovék a svét prace
Vychova ke zdravi
Environmentalni vychova
Vychova ke zdravi

Geologie

pted nebezpecnymi druhy zafeni
Zak
e seznamuje se s postulaty STR

SPECIALNI TEORIE RELATIVITY
e z&kladni principy STR

Prostor a Cas, relativnost soucasnosti

Clovék a svét prace
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* vyuziva znalosti o inercialnich vztaznych » dilatace ¢asu, kontrakce délek, skladani Vychova ke zdravi
soustavach e disledky STR rychlosti relativisticka dynamika, vztah Environmentalni vichova
e vyuzivé disledkii STR pro vypodty mezi energli a hmotnosti
veligin (Pi-4, Pg-4)
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