Gymnazium, Praha 6, Arabska 14

Vzdélavaci oblast:  Clovék a pFiroda
Vzdélavaci obor:  Biologie

Vzdélavaci obor biologie je realizovan v povinném pfedmétu biologie a ve volitelnych pfedmétech seminaf z biologie, seminaf z molekularni biologie a genetiky, antropologicky seminaf.

Piedmét: Biologie

Charakteristika vyucovaciho pfedmétu:

Obsahové vymezeni

Vyudovaci predmét biologie vychazi ze vzdélavaciho oboru Biologie, ktery je soudasti vzdélavaci oblasti Clovek a ptiroda, a zahrnuje v sob& i néktera témata ze vzdélavaciho oboru
Geologie, ktery je soudasti vzdélavaci oblasti Clovek a piiroda, a néktera témata ze vzd&lavaciho oboru Vychova ke zdravi, ktery je soudasti vzdélavaci oblasti Clovék a zdravi, a jsou v ném
realizovany vSechny tematické celky prifezového tématu Environmentalni vychova.

Biologie vede k odkryvani zdkonitosti, jimiz se fidi ptirodni procesy. UmoZziuje detailng&ji porozumét ptirodnim jeviim a jejich zakonitostem. Diraz je kladen na pochopeni rozmanitosti
a podstaty vyznamu zivych forem na nasi planeté, na vyznam ¢lovéka v ekosystémech a na provazanost nezivych a zivych slozek ptirody. Vyucovaci pfedmét naplituje ptirozenou lidskou
zvédavost poznat a porozumét tomu, co se odehrava pod povrchem smyslové pozorovatelnych, ¢asto zdanlivé nesouvisejicich jevi, a jednak ¢lovéku umoziuje ovladnout rizné ptirodni objekty
a procesy tak, aby je mohl vyuZivat pro dalsi vyzkum i pro rozmanité praktické Gcely. Biologie v Zacich podnécuje touhu po hlub§im poznavani fadu okolniho svéta a nabizi jim moznost
intenzivniho prozitku z vlastnich schopnosti tento fad hledat a poznédvat. V ramci vyucovaciho pfedmétu biologie je zakiim naznacena provéazanost jednotlivych obord a rtizny nahled na
charakterizaci probihajicich déju. Dilezitym prvkem je osvojeni zakladnich dovednosti, pfedev$im objektivni sledovani experimentl, vytvareni a ovéteni hypotéz a logické vyvozeni zavért.
Snahou je i terénni prakticka pfiprava, zamétend na metody pozorovani piirody a nauku morfologie i ekologie jednotlivych druhti organizmti. Vyuka biologie vede rovnéz k tviréimu a
samostatnému mysleni formou feseni tloh.

Hlavnim cilem tohoto vyucovaciho pfedmétu je naucit zaky myslet v souvislostech a umoznit jim ziskat spravné postoje k ptirod¢ a k jednotlivym ekosystémum osvojenim zakladnich
pojmii, ekologickych vztahd a vyznamu jednotlivych druhti organizmii v ptirod¢.

Casové a organiza&ni vymezeni

Piedmét biologie je povinny predmét ve vSech tfech zaméfenich, ovSem s riznou hodinovou dotaci vymezenou konkrétnim u¢ebnim planem. Ve tfidach se zaméfenim Humanitni védy
a Programovani je fazen do 1. az 3. ro¢niku. Ve tfidach se zaméfenim Pfirodni védy je fazen do 1. az 4. roéniku. Ve tfetim a &tvrtém ro¢niku budou zakim nabidnuty jednoleté volitelné
predméty v rozsahu dvou hodin tydng, jejichz napli souvisi se vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda (Biologie). Vyuka probiha ve tiidach. Na laboratorni cvigeni, kterd probihaji v biologické
laboratofi, jsou vSechny tiidy rozdéleny na tfi skupiny. Vyuka mize byt doplnéna ro¢nikovymi pracemi, odbornymi exkurzemi, odbornymi dny, tematickymi studijnimi cestami a
Vv ptirodovédném zaméfeni ve 2. roéniku ptirodovédnym kurzem.

Vychovné a vzdélavaci strategie vedouci k rozvoji
Kompetence k uceni:
o uditel zaka vede k efektivnimu studiu a orientovani se v odborné literatute
ucitel zaka vede k tfidéni ziskanych informaci a k jejich vzajemnému propojeni v souvislosti
ucitel zaka vede ke tvotivému zpracovani ziskanych informaci
ucitel zaka vede k samostatnému pozorovani experimentt a k jejich kritickému zhodnoceni
ucitel zaka vede k samostatnému feSeni problému
ucitel zdka vede k hledani originalnich zptisobi feseni
ucitel zaka vede k rizné prezentaci vysledkd feseni (pisemné, grafické, pocitacové)

O O O O O O
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Kompetence k reseni problémii:

o

O O O O O

o

ucitel zaka vede k rozpoznani problému

ucitel zaka vede k analyze problému

ucitel zaka vede k vyhledani vhodnych informaci vedoucich k feseni problému

ucitel zaka vede k vyuzivani dostupnych technologii (pocitac) pii ziskavani potfebnych informaci

ucitel zaka vede k hledani riznych postupti feseni a vybéru optimalniho zpisobu feSeni

ucitel zaka vede k hledani kontrolnich mechanism, s jejichz pomoci usuzuje na spravnost zavéru feseni
ucitel zaka vede k praktickému ovéfeni feseného problému

Kompetence komunikativni:

o

O O O O

o

ucitel zaka vede ke spravnému formulovani odbornych dotazi

ucitel zaka vede k formalné spravnému odbornému vyjadfovani pii pisemném i mluveném projevu
ucitel zaka vede k vyslechnuti jiného nézoru a k obhajeni svého tvrzeni

ucitel zaka vede k praci s ndzornymi obrazky a schématy

ucitel zaka vede k praci ve skupiné

uditel Zéka vede k spravnému pouzivani symboliky

Kompetence socialni a persondlni:

o
o
o
O

ucitel zaka vede k aktivni spolupraci s ucitelem i s zaky v pracovni skupiné
ucitel zaka vede k vytvafeni pravidel prace ve skupiné
ucitel zaka vede k vytvafeni pfijemné atmosféry v pracovni skupiné

ucitel zaka vede k ohleduplnosti a ticté pfi jednani s druhymi lidmi ¢imz pfispiva k upevnéni dobrych mezilidskych vztahti

Kompetence obcanské:

o

O O O O O O

o

ucitel zaka vede k respektovani nazord spoluzaki a uditele, k tolerovani schopnosti ostatnich zaka
ucitel zaka vede k pochopeni zékladnich principt, na nichz spoc¢ivaji zékony a spolecenské normy
ucitel zaka vede k uvédomovani si svych prav a povinnosti ve skole i mimo $kolu

ucitel zaka vede k poskytovani u¢inné pomoci podle svych moznosti

ucitel zaka vede k zodpovédnému chovani v krizovych situacich i situacich ohrozujicich zivot a zdravi ¢lovéka

ucitel zaka vede k pochopeni zakladnich ekologickych souvislosti a environmentalnich problémi
ucitel zaka vede k respektovani pozadavki na kvalitni zivotni prostiedi
ucitel zaka vede k rozhodovani se v zajmu podpory a ochrany zdravi a udrzitelného rozvoje spole¢nosti

Kompetence k podnikavosti:

o

O O O O

ucitel zéka vede k dodrzovani vymezenych pravidel
ucitel zaka vede k plnéni svych povinnosti a zavazkt
ucitel zaka vede k adaptaci na zménéné nebo nové pracovni podminky
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ucitel zaka vede k pfistupovani k vysledkim pracovni ¢innosti nejen z hlediska kvality, funkénosti, hospodarnosti a spoleéenského vyznamu, ale i z hlediska ochrany svého zdravi

i zdravi ostatnich spoluobcani a z hlediska ochrany ekosystému a Zivotniho prostiedi

ucitel zaka vede k vyuzivani védomosti a dovednosti ziskavanych v jednotlivych vzdélavacich oblastech v zdjmu vlastniho rozvoje v souvislosti s budoucim profesnim zaméfenim
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Zaméieni — Humanitni védy a Programovani
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Vystupy SVP

Ucivo téma

Konkretizace

Prifezova témata,
souvislosti,
metody

1. roénik
(zamé&feni — Humanitni védy a Programovani)

e pouziva spravné zakladni ekologické
pojmy
e objasnuje zakladni ekologické vztahy

EKOLOGIE

Zakladni ekologické pojmy

Podminky zivota

Biosféra a jeji ¢lenéni

Druh, populace, spolecenstvo, ekosystém,
biom, biosféra, speciace, extinkce,
konkurence, predace, dekompozice,
parazitismus, mutualismus.

Abiotické faktory (svétlo, teplo, vzduch,
voda, puda), zivotni prostor (ekologicka nika,
biotop, lokalita).

Spolecenstvo, biomy, vegetacni zony. Toky
latek a energie ekosystémech. Pfirodni a
ptirozené ekosystémy. Umélé ekosystémy.
Produktivita ekosystémii. Ukazky nékterych
ekosystému (mofte, rybnik, feka, mokiady,
les, louka). Biogeochemické cykly. Ostrovni
ekologie.

Environmentalni vychova

e porovna vztahy ¢lovéka a Zivotniho
prostiedi v pribéhu staleti

e pojmenuje globalni problémy lidstva a
nazna¢i mozna feseni

e orientuje se v problematice ekologickych
katastrof a naznac¢i mozna feseni

¢ je schopen jednat pii mimofadnych
udalostech jako jsou zivelni pohromy,
unik nebezpeénych latek do zivotniho
prostiedi

OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Historicky vyvoj vztaht ¢loveka a prostiedi

Globalni problémy lidstva

Ekologické katastrofy

Vyhlaseni hrozby a vzniku mimofadné
udalosti

Zivelni pohromy

Porovnani vztahti ¢lovéka v pravéku,
starovéku, stifedovéku a novovéku.

Analyza globalnich problému lidstva.

Informuji média pravdivé o ekologickych
katastrofach?

Pravidla chovani pii hrozb¢ a vzniku
mimoiadné udalosti. Nasledné feseni
nasledk.

Pravidla chovani pti zZivelnich pohromach.
Nasledné feSeni nasledkd.

Environmentalni vychova
Clovék a svét prace
Vychova ke zdravi
Medialni vychova

Vychova k mysleni v evropskych a globalnich
souvislostech
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e je schopen vyjmenovat hlavni faktory a
zdroje znecisténi (ovzdusi, voda, pida) a
uvede mozna feSeni napravy

e orientuje se v problematice odpadii

¢ je schopen diskutovat na téma
poskozovani lest a zatizeni krajiny
hlukem a uvadi mozna feseni

e ma ptehled o svétové siti chranénych
uzemi

¢ ma ptehled o institucich, programech a
umluvach tykajicich se ochrany zivotniho
prostiedi

e jeschopen vyhledat s vyuzitim moznych
informacnich zdrojti chranéné druhy
organismu a pohovofit na téma ochrany
druhti a biodiverzity

Unik nebezpeénych latek do Zivotniho
prostiedi

Problémy Zivotniho prostredi a jejich feseni —

ovzdusi, voda, pida, odpady, poskozeni lest,
hluk

Ochrana piirody v CR a ve svété. Sit
chranénych tizemi

Instituce zabyvajici se ochranou ptirody
Svétové programy a imluvy v oblasti
zivotniho prostredi

Ochrana biodiverzity

Ochrana druht

Ekologické hospodateni

Pravidla chovani na tizemi zatizeného

Skodlivymi latkami. Mozné feSeni nasledkd.

Ovzdusi

¢ hlavni zne¢istujici faktory, emise, imise,
smog, plynné a pevné emise, radioaktivita.
Zdroje znecisténi ovzdusi a moznosti
feSeni.

Voda

e hlavni znecist'ujici faktory. Zdroje
zneCisténi vody a moznosti feSeni. Zmeény
vodniho rezimu krajiny.

Pida

e hlavni znecist'ujici faktory. Zdroje
zneCisténi pudy a moznosti feSeni. Eroze a
zhutniovani pud.

Odpady

¢ rozdéleni, tfidéni, recyklace, skladkovani.

Poskozovéni lest

¢ nevhodné hospodateni, nadmérna tézba,
poskozeni chemickymi latkami. MoZnosti
feSeni problému.

Hluk

e zatiZzeni krajiny, moznosti feseni.

Svétova sit’ chranénych tizemi z jednotlivych
kontinentli. Chranéna izemi v CR a v Praze.

IUCN, WWF, UNEP, UNESCO

WCS, M&B, Svétova charta na ochranu
ptirody, Ramsarska umluva, CITES, Agenda
21.

Ochrana biologické rozmanitosti.

Ptiklady ohrozenych rostlin a zivo¢ichd.
Ohrozené organismy v CR. Ptiklady
chranénych druht. Introdukce a reintrodukce
druht.
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¢ je schopen diskutovat na téma ekologické
hospodateni

Globalni ekologicka politika. Ekologické
zemé&dé&lstvi, ekologicky Setrny vyrobek..

e odlisi zivé soustavy od nezivych na
zakladé jejich charakteristickych
vlastnosti

e porovna vyznamné hypotézy o vzniku a
evoluci zivych soustav na Zemi

¢ objasni stavbu a funkci strukturnich
slozek a zivotni projevy prokaryotnich a
eukaryotnich bunék

e vysvétli vyznam diferenciace a
specializace bunék pro mnohobunééné
organismy

* odvodi hierarchii recentnich organismt ze
znalosti o jejich evoluci

OBECNA BIOLOGIE

Vznik a vyvoj zivych soustav; evoluce.

Burika — stavba a funkce

Vznik Zivota na Zemi

¢ ruzné hypotézy. Mikroevoluce I. a
makroevoluce .

Stavba a funkce prokaryotni a eukaryotni
bunky. Membranové a nemembranoveé
organely. Déleni bun&nych jader a bunék.
Diferenciace bunék.. Porovnani bunék rostlin,
hub a zivocicht.

Environmentdlni vychova

¢ charakterizuje viry jako nebunécné
soustavy

e zhodnoti zptisoby ochrany proti virovym
onemocnénim a metody jejich 1é¢by

¢ zhodnoti pozitivni a negativni vyznam
virt

BIOLOGIE VIRU
Stavba a funkce vira

Stavba a rozmnozovani vird. Virova
onemocnéni a metody jejich 1é¢by. Ockovani.
Epidemie. Vyuziti a vyznam virt.

Environmentalni vychova
Vychova ke zdravi

Medialni vychova

e charakterizuje bakterie z ekologického,
zdravotnického a hospodaiského hlediska

¢ zhodnoti zptisoby ochrany proti
bakteridlnim onemocnénim a metody
jejich 1écby

BIOLOGIE BAKTERI{
Stavba a funkce bakterii

Stavba a rozmnozovani bakterii. Patogenni
bakterie, bakteridlni onemocnéni a metody
jejich 1é¢by. Vyuziti a vyznam bakterii.

Environmentalni vychova
Vychova ke zdravi

Medialni vychova

¢ charakterizuje protista z ekologického,
zdravotnického a hospodaiského hlediska

BIOLOGIE PROTIST
Stavba a funkce protist

Stavba a rozmnozovani protist. Piivodci
onemocnéni a metody 1écby onemocnéni.
Vyuziti a vyznam. Vyznamni zastupci.

Environmentalni vychova

Vychova ke zdravi

e popiSe stavbu t&l rostlin, stavbu a funkci
rostlinnych organi

BIOLOGIE ROSTLIN

Anatomie a morfologie rostlin

Rostlinna pletiva déliva a trvala (vodiva,
kryci, zakladni).

Environmentalni vychova
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* objasni princip zivotnich cykli a zptisoby
rozmnozovani rostlin

e porovna spole¢né a rozdilné vlastnosti
stélkatych a cévnatych rostlin

* pozna a pojmenuje (s moznym vyuZzitim
riznych informaénich zdrojit) vyznamné
rostlinné druhy a uvede jejich ekologické
naroky

e zhodnoti rostliny jako primarni
producenty biomasy a moznosti vyuziti
rostlin v riznych odvétvich lidské
¢innosti

e posoudi vliv Zivotnich podminek na
stavbu a funkci rostlinného téla
zhodnoti problematiku ohrozenych
rostlinnych druhti a moznosti jejich
ochrany

Fyziologie rostlin

Systém a evoluce rostlin
Rostliny a prostiedi

Stavba, funkce a hospodaisky vyznam
vegetativnich a generativnich organti rostlin.

Vodni rezim rostlin. Mineralni vyziva rostlin.
Ontogeneze rostlin a jeji ovlivilovani
vnéj$imi i vnitinimi faktory. Pohyby rostlin.
Vegetativni, pohlavni a nepohlavni
rozmnozovani rostlin.

Charakteristika vybranych taxon fise
Archaeplastida (rostliny). Vyznamni zastupci,
hospodaisky a ekologicky vyznam. Ohrozené
druhy.

e Cervené fasy
e zelené fasy

e mechorosty

e kapradorosty

¢ semenné rostliny

Vychova ke zdravi

2. roénik

(zaméfeni — Humanitni védy a Programovani)

* pozna a pojmenuje (s moznym vyuZzitim
ruznych informacnich zdrojit) vyznamné
zastupce hub a lisejnikt

¢ posoudi ekologicky, zdravotnicky a
hospodaisky vyznam hub a lisejnikt

BIOLOGIE HUB
Stavba a funkce hub

Stavba a funkce lisejnikd

Stavba a rozmnozovani hub
(Chytridiomycetes, Zygomycetes,
Ascomycetes, Basidiomycetes). Onemocnéni
zptisobena houbami a metody jejich 1é¢by.
Hospodaisky a ekologicky vyznam
hub.Vyznamni zastupci.

Stavba a rozmnozovani liSejniki. Ekologicky
vyznam a vyznamni zastupci.

Environmentalni vychova

Vychova ke zdravi
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e charakterizuje hlavni taxonomické
jednotky zivocicht a jejich vyznamné
zéstupce

e popise evoluci a adaptaci jednotlivych
organovych soustav

e objasni principy zakladnich zptisobt
rozmnozovani a vyvoj zivocicht

* pozna a pojmenuje (s moznym vyuZzitim
riznych informacénich zdroji) vyznamné
zivoc¢isné druhy a uvede jejich ekologické
naroky

¢ posoudi vyznam zivo¢ichl v ptirodé a v
ruznych odvétvich lidské ¢innosti

» charakterizuje pozitivni a negativni
pusobeni zivoc¢isnych druhii na lidskou
populaci

¢ zhodnoti problematiku ohrozenych
zivoc¢isnych druhli a moznosti jejich
ochrany

BIOLOGIE ZIVOCICHU
Anatomie a morfologie Zivocichi

Fyziologie zivo¢ichd

Systém a evoluce zivocichti
Zivocichové a prostiedi

Klasifikace, stavba a funkce Zivoc¢isnych
tkani.

Embryologie — diferenciace bungk..
Zarodecné listy.

Rozmnozovani a vyvoj zivocichti.
Stavba, funkce a fylogeneticky vyvoj
organovych soustav zivo¢ichd.

Charakteristika vybranych taxon fise
Opistokonta (zivo¢ichové). Vyznamni
zastupci, hospodarsky a ekologicky vyznam.

Ohrozené druhy.
e houbovci
e zahavci

e plosténci

o mekkysi

e krouzkovci
e hlisti

e Clenovei

e ostnokozci

Environmentalni vychova

Vychova ke zdravi

*  strunatci
- kruhousti
- paryby
- ryby
- obojzivelnici
- plazi
- ptaci
- savci

. (v:harfil!(te[izuje zékladni typy chovani Etologie I};IZ‘R;I; si;)i(gnzh\?;arr;;zwrat.
zivocichi Uceni.
Agrese.
3. ro¢nik
(zaméfeni — Humanitni védy a Programovani)
BIOLOGIE CLOVEKA Opérna soustava ¢lovéka Environmentalni vychova

¢ podle ptedlozeného schématu popise a
vysvétli evoluci loveka

Opérné a pohybova soustava

e stavba, rlst, vyvoj, spojeni a onemocnéni
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e vyuziva znalosti o organovych soustavach
pro pochopeni vztahti mezi procesy
probihajicimi v lidském téle

¢ charakterizuje individualni vyvoj ¢lovéka
a posoudi faktory ovliviiujici jej v
pozitivnim a negativnim sméru

e usilyje o pozitivni zmény ve svém zivoté
souvisejici s vlastnim zdravim a zdravim
druhych

e zafazuje do denniho rezimu osvojené
zpisoby relaxace; v zatézovych situacich
uplatiiuje osvojené zplsoby regenerace

e podle konkrétni situace zasahne pti
zavaznych poranénich a zivot
ohrozujicich stavech

e uplatiuje odpovédné a etické ptistupy k
sexualitg, rozhoduje se s védomim
moznych dusledka

e orientuje se v problematice
reprodukéniho zdravi z hlediska
odpovédnosti k budoucimu rodicovstvi

e zna prava kazdého jedince v oblasti
sexuality a reprodukce

e projevuje odolnost vuéi vyzvam k

Soustavy latkové premeény.
Zdrava vyziva — specifické potieby vyzivy
podle véku, zdravotniho stavu a profese

Soustavy regulaéni

Soustavy rozmnozovaci.

Hygiena pohlavniho styku, hygiena
V téhotenstvi.

Vliv zivotnich a pracovnich podminek a
zivotniho stylu na zdravi v rodiné, skole,
obci

kosti, kostra.
Pohybova soustava ¢loveéka

e stavba a funkce jednotlivych typtd
svaloviny, svalovina ¢lovéka.
Onemocnéni pohybového aparatu.

Obéhova soustava ¢loveéka

e stavba, funkce a onemocnéni cévni a
mizni soustavy. SloZeni a funkce krve,
imunitni systém.

Dychaci soustava ¢lovéka

e stavba, funkce a onemocnéni.
Travici soustava ¢lovéka

e stavba, funkce a onemocnéni.
Metabolismus.
Vylucovaci soustava ¢loveéka

e stavba, funkce a onemocnéni.
Kozni soustava ¢lovéka

e stavba, funkce a onemocnéni.

Nervova soustava ¢lovéka

e stavba, funkce a onemocnéni.

Smyslové organy ¢loveéka

e Kklasifikace, stavba, funkce, onemocnéni.

Hormonalni soustava ¢lovéka

e stavba, funkce a onemocnéni
jednotlivych endokrinnich z14z.

Rozmnozovaci soustava muze

e stavba, funkce, vyvoj a onemocnéni.
Rozmnozovaci soustava Zeny

e stavba, funkce, vyvoj a onemocnéni.
Ontogeneticky vyvoj ¢loveka.
Asistovana reprodukce.

Umeélé preruseni tehotenstvi.

Porod.

Vychova ke zdravi

Medialni vychova

SVP (od 1.9.2017)
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sebeposkozujicimu chovani a rizikovému
zivotnimu stylu

¢ zaujima odmitavé postoje ke vSem
formam rizikového chovani

¢ rozhoduje podle osvojenych modeld
chovani a konkrétni situace o zptisobu
jednani v situacich vlastniho nebo ciziho
ohrozeni

* rozhodne, jak se odpovédné chovat pii
konkrétni mimotadné udalosti

e prokaze osvojené praktické znalosti a
dovednosti souvisejici s pfipravou na
mimofadné udalosti a aktivné se zapojuje
do likvidace nasledkti hromadného
zasazeni obyvatel

Zmény v obdobi adolescence — télesné,
dusevni a spolecenské; hledani osobni
identity, orientace na budoucnost, hledani
partnera, prozivani emoc¢nich stavu a
hlubsich citovych vztahi

Péce o reprodukéni zdravi — faktory
ovlivilujici plodnost; preventivni prohlidky;
osvéta spojena s abuizem nikotinu, alkoholu,
drog a sexualné pifenosnymi chorobami

Metody asistované reprodukce, jeji
biologické, etické, psychosocialni a pravni
aspekty

Civiliza¢ni choroby, poruchy piijmu
potravy, choroby ptenosné pohlavnim
stykem, HIV/AIDS, hepatitidy

Rizika v oblasti sexualniho a reprodukéniho
zdravi — promiskuita, pted¢asné ukonceni
téhotenstvi

Prvni pomoc pfi Grazech a nahlych
zdravotnich ptihodach klasifikace poranéni
pii hromadném zasazeni obyvatel

Zdravi ¢lovéka.
Zdravy zivotni styl.
Navykové latky.
Civiliza¢ni choroby.

Pravidla prvni pomoci pii urazech a poranéni
pii hromadném zasazeni obyvatelstva. ReSeni
nahlych zdravotnich piihod.

e vyuziva znalosti o genetickych
zakonitostech pro pochopeni rozmanitosti
organismui

¢ analyzuje moZnosti vyuziti znalosti z
oblasti genetiky v bézném Zzivoté

e porovna vyznamné hypotézy o vzniku a
evoluci zivych soustav na Zemi

GENETIKA
Molekularni a bunééné zéklady dédicnosti

Dédi¢nost a proménlivost

Genetika ¢loveéka

Stavba a funkce DNA a RNA.
Replikace, transkripce, translace.
Enzymy, genova regulace.

DNA manipulace.

Mitdza, meidza.

Mendelovska genetika.
Vazba gend.

Pohlavi a dédi¢nost.
Mutace.

Genealogie, vyzkum dvojcat.

Environmentalni vychova
Vychova ke zdravi

Medialni vychova

SVP (od 1.9.2017)
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Genetika populaci

Evoluéni biologie I1.

Prenatalni diagnostika.
Genetické zakonitosti v populacich.

Makroevoluce 11, Mikroevoluce Il.

Zaméieni — Prirodni védy

Prifezova témata,

Vystupy SVP Ugivo téma Konkretizace souvislosti,
metody
1. roénik
(zaméfeni — Piirodni védy)
EKOLOGIE Environmentalni vychova

e pouziva spravné zakladni ekologické
pojmy
¢ objasiuje zakladni ekologické vztahy

Zakladni ekologické pojmy

Podminky zivota

Biosféra a jeji ¢lenéni

Druh, populace, spolecenstvo, ekosystém,
biom, biosféra, speciace, extinkce,
konkurence, predace, dekompozice,
parazitismus, mutualismus.

Abiotické faktory (svétlo, teplo, vzduch,
voda, puda), zivotni prostor (ekologicka nika,
biotop, lokalita).

Spolecenstvo, biomy, vegetacni zény. Toky
latek a energie ekosystémech. Ptirodni a
piirozené ekosystémy. Umélé ekosystémy.
Produktivita ekosystémi. Ukazky nékterych
ekosystému (mofe, rybnik, feka, mokiady,
les, louka). Biogeochemické cykly. Ostrovni
ekologie.

e porovna vztahy ¢lovéka a zivotniho
prostiedi v pribéhu staleti

¢ pojmenuje globalni problémy lidstva a
nazna¢i mozna feseni

« orientuje se v problematice ekologickych

OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Historicky vyvoj vztahti ¢lovéka a prostredi

Globalni problémy lidstva

Ekologické katastrofy

Porovnani vztaht ¢lovéka v pravéku,
starovéku, stfedovéku a novoveéku.

Analyza globalnich problémi lidstva.

Informuji média pravdivé o ekologickych
katastrofach?

Environmentalni vychova
Clovék a svét prace
Vychova ke zdravi
Medialni vychova

Vychova k mysleni v evropskych a globalnich
souvislostech

SVP (od 1.9.2017)
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katastrof a nazna¢i mozna feSeni

e je schopen jednat pfi mimofadnych
udalostech jako jsou zivelni pohromy,
unik nebezpecnych latek do zivotniho
prostredi

e je schopen vyjmenovat hlavni faktory a
zdroje znecisténi (ovzdusi, voda, puda) a
uvede mozna feseni napravy

e orientuje se v problematice odpadu

e je schopen diskutovat na téma
poskozovani lesti a zatizeni krajiny
hlukem a uvadi mozna feseni

e ma prehled o svétové siti chranénych
tzemi
¢ ma ptehled o institucich, programech a

umluvach tykajicich se ochrany zivotniho
prostiedi

Vyhlaseni hrozby a vzniku mimotadné
udalosti

Zivelni pohromy

Unik nebezpeénych latek do Zivotniho
prostiedi

Problémy zivotniho prostiedi a jejich feseni —

ovzdusi, voda, piida, odpady, poskozeni lest,
hluk

Ochrana piirody v CR a ve svété. Sit
chranénych tizemi

Instituce zabyvajici se ochranou ptirody

Svétové programy a imluvy v oblasti
zivotniho prostfedi

Pravidla chovani pfti hrozb¢ a vzniku
mimoiadné udalosti. Nasledné feseni
nasledk.

Pravidla chovani pfi zivelnich pohromach.
Nasledné feSeni nasledki.

Pravidla chovani na tizemi zatizeného

Skodlivymi latkami. Mozné feseni nasledk.

Ovzdusi

¢ hlavni zne¢istujici faktory, emise, imise,
smog, plynné a pevné emise, radioaktivita.
Zdroje znecisténi ovzdusi a moznosti
feSeni.

Voda

e hlavni znecist'ujici faktory. Zdroje
zneCisténi vody a moznosti feSeni. Zmeény
vodniho rezimu krajiny.

Pida

e hlavni znecist'ujici faktory. Zdroje
zneCisténi pudy a moznosti feseni. Eroze a
zhutnovani pud.

Odpady

¢ rozdéleni, tfidéni, recyklace, skladkovani.

Poskozovani lest

¢ nevhodné hospodateni, nadmérna tézba,
poskozeni chemickymi latkami. Moznosti
feSeni problému.

Hluk

e zatiZzeni krajiny, moznosti feseni.

Svétova sit’ chranénych uzemi z jednotlivych
kontinentli. Chranéna izemi v CR a v Praze.

IUCN, WWF, UNEP, UNESCO
WCS, M&B, Svétova charta na ochranu

ptirody, Ramsarska umluva, CITES, Agenda
21.

SVP (od 1.9.2017)
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je schopen vyhledat s vyuzitim moznych
informacnich zdrojti chranéné druhy
organismul a pohovofit na téma ochrany
druht a biodiverzity

je schopen diskutovat na téma ekologické
hospodateni

Ochrana biodiverzity

Ochrana druhi

Ekologické hospodateni

Ochrana biologické rozmanitosti.

Priklady ohrozenych rostlin a Zivocicht.
Ohrozené organismy v CR. Ptiklady
chranénych druhti. Introdukce a reintrodukce
druht.

Globalni ekologicka politika. Ekologické
zemé&dé&lstvi, ekologicky Setrny vyrobek..

odlisi zivé soustavy od nezivych na
zakladé jejich charakteristickych
vlastnosti

porovna vyznamné hypotézy o vzniku a
evoluci zivych soustav na Zemi

objasni stavbu a funkci strukturnich
sloZek a zivotni projevy prokaryotnich a
eukaryotnich bunék

vysvétli vyznam diferenciace a
specializace bun€k pro mnohobunééné
organismy

odvodi hierarchii recentnich organismi ze
znalosti o jejich evoluci

OBECNA BIOLOGIE

Vznik a vyvoj zivych soustav; evoluce.

Burka — stavba a funkce

Vznik zivota na Zemi

e ruzné hypotézy. Mikroevoluce . a
makroevoluce .

Stavba a funkce prokaryotni a eukaryotni
buiiky. Membranové a nemembranové
organely. Déleni bunéénych jader a bunck.
Diferenciace bunék.. Porovnani bunék rostlin,
hub a zivocichi.

Environmentalni vychova

charakterizuje viry jako nebunééné
soustavy

zhodnoti zptisoby ochrany proti virovym
onemocnénim a metody jejich 1écby

zhodnoti pozitivni a negativni vyznam
virQ

BIOLOGIE VIRU
Stavba a funkce vira

Stavba a rozmnozovani vir. Virova
onemocnéni a metody jejich 1é¢by. Ockovani.
Epidemie. Vyuziti a vyznam virt.

Environmentalni vychova
Vychova ke zdravi

Medialni vychova

charakterizuje bakterie z ekologického,
zdravotnického a hospodarského hlediska

zhodnoti zplsoby ochrany proti
bakterialnim onemocnénim a metody
jejich 1écby

BIOLOGIE BAKTERII
Stavba a funkce bakterii

Stavba a rozmnozovani bakterii. Patogenni
bakterie, bakterialni onemocnéni a metody
jejich 1écby. Vyuziti a vyznam bakterii.

Environmentalni vychova
Vychova ke zdravi

Medialni vychova

SVP (od 1.9.2017)
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e charakterizuje protista z ekologického,
zdravotnického a hospodarského hlediska

BIOLOGIE PROTIST
Stavba a funkce protist

Stavba a rozmnozovani protist. Pivodei
onemocnéni a metody 1é¢by onemocnéni.
Vyuziti a vyznam. Vyznamni zastupci.

Environmentalni vychova

Vychova ke zdravi

* pozna a pojmenuje (s moznym vyuzitim
riznych informaénich zdroji) vyznamné
zastupce hub a lisejniki

¢ posoudi ekologicky, zdravotnicky a
hospodéisky vyznam hub a liSejnikt

BIOLOGIE HUB
Stavba a funkce hub

Stavba a funkce lisejnikt

Stavba a rozmnozovani hub
(Chytridiomycetes, Zygomycetes,
Ascomycetes, Basidiomycetes). Onemocnéni
zpusobena houbami a metody jejich 1écby.
Hospodaisky a ekologicky vyznam
hub.Vyznamni zastupci.

Stavba a rozmnozovani liSejnikt. Ekologicky
vyznam a vyznamni zastupci.

Environmentalni vychova

Vychova ke zdravi

e popise stavbu tél rostlin, stavbu a funkci
rostlinnych organt

BIOLOGIE ROSTLIN
Anatomie a morfologie rostlin

Rostlinna pletiva déliva a trvala (vodiva,
kryci, zakladni).

Stavba, funkce a hospodatsky vyznam
vegetativnich orgéanii rostlin.

Environmentalni vychova

Vychova ke zdravi

2. ro¢nik
(zamé&feni — Pfirodni védy)

e popise stavbu t¢l rostlin, stavbu a funkeci
rostlinnych organt

e objasni princip zivotnich cykla a zpsoby
rozmnozovani rostlin

e porovna spolecné a rozdilné vlastnosti
stélkatych a cévnatych rostlin

e poznd a pojmenuje (s moznym vyuZzitim
ruznych informacnich zdrojit) vyznamné
rostlinné druhy a uvede jejich ekologické
naroky

* zhodnoti rostliny jako primarni
producenty biomasy a moznosti vyuziti

BIOLOGIE ROSTLIN
Morfologie rostlin

Fyziologie rostlin

Systém a evoluce rostlin
Rostliny a prostiedi

Stavba, funkce a hospodatsky vyznam
generativnich organi rostlin.

Vodni rezim rostlin. Mineralni vyziva rostlin.
Ontogeneze rostlin a jeji ovliviiovani
vnégj§imi i vnitinimi faktory. Pohyby rostlin.
Vegetativni, pohlavni a nepohlavni
rozmnozovani rostlin.

Charakteristika vybranych taxont fiSe
Archaeplastida (rostliny). Vyznamni zastupci,
hospodatsky a ekologicky vyznam. Ohrozené
druhy.

e Cervené fasy
e zelené fasy

e mechorosty

Environmentalni vychova

Vychova ke zdravi

SVP (od 1.9.2017)
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rostlin v riznych odvétvich lidské
¢innosti

posoudi vliv zivotnich podminek na

* kapradorosty

e semenné rostliny

stavbu a funkci rostlinného téla

e zhodnoti problematiku ohroZenych
rostlinnych druhti a moznosti jejich
ochrany

BIOLOGIE ZIVOCICHU
Anatomie a morfologie zivocicht

 charakterizuje hlavni taxonomické Environmentalni vychova

jednotky zivodicht a jejich vyznamné
zastupce

Klasifikace, stavba a funkce zivoc¢isnych
tkani. Vychova ke zdravi

* popise evoluci a adaptaci jednotlivych

Embryologie — diferenciace bunék..
organovych soustav

Zarodecné listy.

Rozmnozovani a vyvoj zivocicha.
Stavba, funkce a fylogeneticky vyvoj
organovych soustav zivo¢icha.

Fyziologie zivoc¢icht

¢ objasni principy zékladnich zpisobt
rozmnozovani a vyvoj zivo¢icht

* pozna a pojmenuje (s moznym vyuZzitim
riznych informacnich zdroji) vyznamné
zivoc¢isné druhy a uvede jejich ekologické

Systém a evoluce zivocicht
Zivocichové a prostiedi

Charakteristika vybranych taxona fise
Opistokonta (zivocichové). Vyznamni
zastupci, hospodatsky a ekologicky vyznam.

naroky Ohrozené druhy.

e posoudi vyznam zivocicht v pfirodé a v e houboveci
riznych odvétvich lidské ¢innosti ‘

e charakterizuje pozitivni a negativni » Zahave )
piisobeni Zivo&isnych druhi na lidskou ¢ plosténci
populaci o mekkysi

. zhodqoti problematiku Ohroig}}'@h e krouzkovci
zivoc¢isnych druhli a moznosti jejich L
ochrany * hlisti

e (lenovci

e ostnokozci

e strunatci
- kruhotsti
- paryby
- Iyby
- obojzivelnici
3. ro¢nik

(zaméfeni — Pfirodni védy)

* poznd a pojmenuje (s moznym vyuzitim BIOLOGIE ZIVOCICHU

P iy S \ Envir P
riznych informacnich zdrojit) vyznamné nvironmentalni vychova
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zivo€isné druhy a uvede jejich ekologické
naroky

e posoudi vyznam zivodichl v pfirodé a v
riznych odvétvich lidské ¢innosti

e charakterizuje pozitivni a negativni
pusobeni Zivoc¢i§nych druht na lidskou
populaci

e zhodnoti problematiku ohrozenych
zivoc¢isnych druhli a moznosti jejich
ochrany

« charakterizuje zakladni typy chovani

Systém a evoluce zivodicht
Zivocichové a prostiedi

Charakteristika vybranych taxoni fise
Opistokonta (zivo¢ichové). Vyznamni
zastupci, hospodarsky a ekologicky vyznam.
Ohrozené druhy.
e strunatci

- plazi

- ptaci

- savci

Vychova ke zdravi

¢ podle ptedlozeného schématu popise a
vysvétli evoluci ¢loveka
e vyuziva znalosti o organovych soustavach

pro pochopeni vztahti mezi procesy
probihajicimi v lidském téle

Opérna a pohybova soustava

Soustavy latkové premény.
Zdrava vyziva — specifické potieby vyzivy
podle véku, zdravotniho stavu a profese

Opérna soustava ¢loveéka

e stavba, rlst, vyvoj, spojeni a onemocnéni
kosti, kostra.
Pohybova soustava ¢loveéka

e stavba a funkce jednotlivych typu
svaloviny, svalovina ¢lovéka.
Onemocnéni pohybového aparatu.

Obé¢hova soustava ¢lovéka

e stavba, funkce a onemocnéni cévni a
mizni soustavy. SloZeni a funkce krve,
imunitni systém.

Dychaci soustava ¢loveéka

e stavba, funkce a onemocnéni.

Travici soustava ¢lovéka

e stavba, funkce a onemocnéni.
Metabolismus.
Vylucovaci soustava ¢lovéka

e stavba, funkce a onemocnéni.
Kozni soustava ¢loveéka

e stavba, funkce a onemocnéni.

Fivocichti Etologie Hlavni slozky chovani zvifat.
Reflex, vrozené vzorce.
Uceni.
Agrese.
BIOLOGIE CLOVEKA Environmentalni vychova

Vychova ke zdravi

Medialni vychova

SVP (od 1.9.2017)
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Soustavy regulacni

Nervova soustava ¢lovéka

» stavba, funkce a onemocnéni.

Smyslové organy clovéka

e Kklasifikace, stavba, funkce, onemocnéni.

4. ro¢nik
(zamé&feni — Pfirodni védy)

vyuzivé znalosti o orgdnovych soustavach
pro pochopeni vztahti mezi procesy
probihajicimi v lidském téle

charakterizuje individualni vyvoj ¢lovéka
a posoudi faktory ovliviiujici jej v
pozitivnim a negativnim sméru

usiluje o pozitivni zmény ve svém Zivote
souvisejici s vlastnim zdravim a zdravim
druhych

zatazuje do denniho rezimu osvojené
zpusoby relaxace; v zatézovych situacich
uplatiiuje osvojené zplsoby regenerace

podle konkrétni situace zasahne pfi
zavaznych poranénich a zivot
ohrozujicich stavech

uplatiiuje odpoveédné a etické pfistupy k
sexualitg, rozhoduje se s védomim
moznych dasledki

orientuje se v problematice
reprodukéniho zdravi z hlediska
odpovédnosti k budoucimu rodicovstvi

zna prava kazdého jedince v oblasti
sexuality a reprodukce

projevuje odolnost vic¢i vyzvam k
sebeposkozujicimu chovani a rizikovému
zivotnimu stylu

zaujima odmitavé postoje ke vem
formam rizikového chovani

BIOLOGIE CLOVEKA
Soustavy regulacni

Soustavy rozmnozovaci.

Hygiena pohlavniho styku, hygiena
V t€hotenstvi.

Vliv zivotnich a pracovnich podminek a
zivotniho stylu na zdravi v roding, $kole,
obci

Zmény v obdobi adolescence — télesné,
dusevni a spolecenské; hledani osobni
identity, orientace na budoucnost, hledani
partnera, prozivani emocnich stavii a
hlubsich citovych vztahti

Péce o reprodukéni zdravi — faktory
ovlivilujici plodnost; preventivni prohlidky;
osvéta spojena s abuzem nikotinu, alkoholu,
drog a sexualné¢ pfenosnymi chorobami

Metody asistované reprodukce, jeji
biologické, etické, psychosocialni a pravni
aspekty

Civiliza¢ni choroby, poruchy piijmu
potravy, choroby pfenosné pohlavnim
stykem, HIV/AIDS, hepatitidy

Hormonalni soustava ¢lovéka

e stavba, funkce a onemocnéni
jednotlivych endokrinnich z14z.

RozmnoZovaci soustava muze

e stavba, funkce, vyvoj a onemocnéni.
Rozmnozovaci soustava zeny

e stavba, funkce, vyvoj a onemocnéni.
Ontogeneticky vyvoj ¢lovéka.
Asistovana reprodukce.

Umélé preruseni t€hotenstvi.

Porod.

Zdravi ¢loveka.

Zdravy zivotni styl.

Navykové latky.

Civiliza¢ni choroby.

Environmentdlni vychova
Vychova ke zdravi

Medialni vychova

SVP (od 1.9.2017)
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¢ rozhoduje podle osvojenych modeld
chovani a konkrétni situace o zptisobu
jednani v situacich vlastniho nebo ciziho
ohrozeni

e rozhodne, jak se odpovédné chovat pii
konkrétni mimofadné udalosti

prokéze osvojené praktické znalosti a

dovednosti souvisejici s pfipravou na

mimoiadné udalosti a aktivné se zapojuje do

likvidace nasledkti hromadného zasazeni

obyvatel

Rizika v oblasti sexualniho a reprodukéniho
zdravi — promiskuita, pfed¢asné ukonceni
téhotenstvi

Prvni pomoc pii tirazech a nahlych
zdravotnich ptihodach klasifikace poranéni
pii hromadném zasazeni obyvatel

Pravidla prvni pomoci pfi Grazech a poranéni
pfi hromadném zasazeni obyvatelstva. Reseni
nahlych zdravotnich piihod.

e vyuziva znalosti o genetickych
zakonitostech pro pochopeni rozmanitosti
organismu

¢ analyzuje moZnosti vyuziti znalosti z
oblasti genetiky v bézném Zivoté

e porovna vyznamné hypotézy o vzniku a
evoluci zivych soustav na Zemi

GENETIKA
Molekularni a bunééné zéklady dédicnosti

Dé&di¢nost a proménlivost

Genetika ¢lovéka

Genetika populaci

Evoluéni biologie II.

Stavba a funkce DNA a RNA.
Replikace, transkripce, translace.
Enzymy, genova regulace.

DNA manipulace.

Mitoza, meidza.

Mendelovska genetika.

Vazba gentl.

Pohlavi a dédi¢nost.

Mutace.

Genealogie, vyzkum dvojcat.
Prenatalni diagnostika.

Genetické zakonitosti v populacich.

Makroevoluce Il, Mikroevoluce II.

Environmentalni vychova
Vychova ke zdravi

Medialni vychova

SVP (od 1.9.2017)
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