Gymnazium, Praha 6, Arabska 14

Vzdélavaci oblast: Informatika a informa¢ni a komunikaéni technologie
Vzdélavaci obor: Programovani

Predmét: Uméla inteligence a algoritmy

Charakteristika vyucovaciho predmétu

Cilem povinné volitelného pfedmétu ve 3. ro¢niku je seznameni zakd s problematikou umélé inteligence (UI), jejich soucasnych moznostech a omezenich, a dale ivod do problematiky
konvenénich algoritmf umélé inteligence. Zaci se naudi analyzovat a fesit vybrané tlohy, stanovit, zda jsou vhodné pro feseni za pomoci umélé inteligence, a vybrat vhodnou metodu pro feseni
ulohy. Cilem vyuky ve 4. ro¢niku je prohloubeni znalosti o algoritmech, datovych strukturdch a programovacich technikach s diirazem na posuzovani efektivity algoritmi a navrh programti s
nizkymi Casovymi a pamétovymi naroky. V obou ro¢nicich jsou na ptikladech konkrétnich tloh demonstrovany rizné moznosti feSeni a diskutuji se dosazena feseni z hlediska efektivity a
kvality. U zaka je prohlubovano analytické a logické mysleni,.zaci trénuji tviir¢i ptistup k feSeni problémi a schopnost efektivné vyjadrit a prezentovat své myslenky.

Obsahové vymezeni
Zaci jsou ve 3. roéniku sezndmeni s nasledujicimi tématy:
data a informace;
prohledavani stavového prostoru;
typy strojového uceni;
prohloubeni znalosti vybranych kapitol matematiky;
proces strojového ucent;
klasifikace;
regrese;
neuronoveé site;
transformery;
velké jazykové modely.

Ve 4. roéniku se vyuka zaméfuje na tato témata:
efektivita algoritmi, asymptotické odhady slozitosti,
rekurze, rekurzivni metody navrhu algoritmi a programu,
binarni stromy a jejich vyuziti, dalsi stromové struktury,
grafy, zékladni grafové problémy a algoritmy,

technika dynamického programovani,

numerické metody, itera¢ni a ptiblizné vypocty,

principy diskrétni pocitacové simulace.

SVP (od 1. 9. 2025) Stranka: 1




Casové a organizacni vymezeni
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Predmét je zatazen jako povinné volitelny pro zaky tfetiho a ¢tvrtého ro¢niku ctytletého studia ve tfid€ se zaméfenim na programovani. Ma rozsah vyuky dvé hodiny tydné, vyuka probihd ve

skupiné s maximalnim poctem 16 zaku.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k ucent
Oucitel poskytuje zakiim vhodnou nédzornou formou pozadované informace a ovéiuje schopnost zaka jejich pouziti v praxi
O ucitel vede zaky ke studiu odborné literatury a dalSich zdroji informaci a ukazuje, jak je pti feSeni Gloh vyuZzivat
Oucitel podnécuje mysleni zaka jdouci za povrchni pohled na skutecnosti
O ucitel nabada zaky k zodpovédnému piistupu k pfedmétu a pravidelnému feseni uloh

Kompetence k reseni problémii
O ucitel vede zaky k systematickému a logickému postupu pii vyhodnoceni zadani a feseni uloh
Oucitel vede zaky k tvofivé praci a hledani originalnich feseni
Oucitel vede zaky k hledani riznych postupti a vybéru optimalniho zptisobu feseni
O ucitel na ptikladech seznamuje zaky s Castymi problémy a diskutuje s Zaky moznosti jejich feseni

Kompetence komunikativni
O ucitel vyzaduje od zaku struéné, presné, jasné a logické vyjadieni myslenek (v pisemném i mluveném projevu)
Oucitel vyzaduje pouzivani spravnych odbornych termint

O ucitel vede zaky ke srozumitelné a efektivni prezentaci vysledkti své prace

Kompetence socialni a personalni
O ucitel vede zaky ke sdileni poznatkd, spolupraci a pomoci spoluzakiim
Oucitel nekteré vhodné tlohy koncipuje tak, aby si zaci vyzkousSeli praci v mensim tymu

O ucitel vede Zaky k respektovani a toleranci nazord ostatnich

Kompetence obcanske

O uc¢itel ukazuje Zakiim moznosti vyuziti ziskanych kompetenci ve spole¢nosti a jejich budoucim Zivoté

Oucitel vede zaky k uzivani informacnich technologii a ziskanych kompetenci v souladu s etickymi, bezpe¢nostnimi a legislativnimi pozadavky

Kompetence k podnikavosti
Oucitel vede zaky k hledani a realizaci vlastnich témat a zkoumani jejich mozného uplatnéni na trhu,

O zaci jsou vedeni k ti¢asti v predmétovych olympiadach a soutézich, které umozinuji srovnani v konkurenci svych vrstevnikil nejen v ramci $koly
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Zabezpeceni vyuky studentii se specialnimi potiebami, zabezpeceni vyuky nadanych studentii
Oucitel se jednotlivé vénuje jak dobrym, tak i slabsim zakim
O ucitel pfipravuje rizné naro¢né ulohy
Oucitel pii vykladu vyuziva dil¢i znalosti lepSich zaki
O ucitel voli vhodné tempo vykladu a procvicovani

Oucitel voli naro¢nost pozadavku tak, aby neodradil slabsi a zacinajici programatory a vzbudit u nich z4jem o programovani
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Napli pfedmétu ve 3. roéniku
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Vystupy SVP

Ucdivo - téma

Konkretizace

Priifezova témata, souvislosti, metody

Zak:
® porozumi rozdilu, co a je a co neni Ul

® vysvétli rozdil mezi strojovym ucenim

Uvod do umélé inteligence

® zakladni definice umélé inteligence

® strojové uceni vs. uméla inteligence

a Ul
Zak:
® rozumi rozdilu mezi daty a
informacemi

® je schopen na konkrétnich ptipadech
ukdézat, kdy je vhodné se rozhodovat na
zakladé dat

Data a informace

® data, informace

® zakladni pfistupy k datové analyze a
datové zurnalistice

Zak:
@ rozumi pojmu stavovy prostor

®vysvétli na piikladu jakymi zplisoby
1ze stavovy prostor prehledavat

Algoritmy prohledavani stavového prostoru

® graf, strom, kostra

® prohledavani do siiky

® prohledavani do hloubky
® hledani nejkratSich cest

® metoda profezavani

® Zak:
® je schopen charakterizovat jednotlivé
metody Ul

® dokaze popsat problémy, které 1ze fesit
pomoci UL

®vysvétli pojem stavovy prostor

® demonstruje prohledavani stavového
prostoru pomoci vybraného algoritmu

Typy strojového uceni

® strojové uceni s ucitelem a bez ucitele
® pojmy klasifikace, regrese a shlukovani
® identifikace vhodnych aplikaci UI

® stavovy prostor

® algoritmy prohledévani stavového
prostoru

® herni algoritmy

Zak:
® rozumi hlavnim matematickym
principtim metod pouzitych v Ul

Zaklady matematiky

® vod do linearni algebry

® uvod do diferencialniho poctu

® ziklady statistiky a pravdépodobnosti
® vod do diskrétni matematiky a logiky

Z4k:
® rozumi procesu strojového uceni od
pripravy dat az po trénovani, predikci a
validaci

Proces strojového uceni

® piiprava dat
® trénovani

® predikce a validace
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Vystupy SVP U¢ivo - téma Konkretizace Prufrezova témata, souvislosti, metody
Zak: Klasifikace ® naive bayes
® dovede identifikovat klasifika¢ni ulohy ® logisticka regrese
a za pomoci vybrané techniky ji fesit
® rozhodovaci stromy
® support vector machines
Zak: Regrese ® linearni regrese

® dovede identifikovat regresni ulohy a
za pomoci vybrané techniky ji fesit

® rozhodovaci stromy

® support vector machines

Zak:
® chape princip umélych neuronovych
siti
® dokaze vysvétlit smysl aktivaéni
funkce
®vysvétli algoritmus zpétné propagace
chyby

®umi aplikovat neuronové sité na feseni
jednoduchych ptikladi

Neuronové sité

® principy umélych neuronovych siti
® aktivacni a chybové funkce
® algoritmus zpétné propagace chyby

® klasifikace a regrese s pomoci
neuronovych siti

Zak: Velké jazykové modely ® cmbedding
® rozumi pojmu embedding @ attention
® vysvétli podobnost slov za pomoci ® transformery
vektorového prostoru
) o . ® matice kli¢t, dotazti a hodnot
® chape princip attention
. L ) ® modely velkych jazykovych modeli
®umi demonstrovat princip velkého
jazykového modelu
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Napli pfedmétu ve 4. ro¢niku
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Vystupy SVP

Ucdivo - téma

Konkretizace

Priifezova témata, souvislosti, metody

Zak:
® dokaze posoudit kvalitu algoritmu
podle riznych kritérii

® rozumi rozdilu mezi slozitosti
algoritmu a sloZzitosti problému

Efektivita algoritmd

® Casova a prostorova slozitost
® asymptotické odhady slozitosti

® slozitost v nejhor$im, v nejlepsim a v
pramérném piipadé

Zak:
® chipe pojem rekurze a zptisoby jeho
uplatnéni pfi programovani

@ je schopen ukazat konkrétni piiklady
rekurzivnich algoritmt

® zna typické rekurzivni metody
pouzivané pii psani programu

Rekurze

® rekurzivni generovani

® prohledavani stromu, grafu a stavového
prostoru do hloubky

® ofezavani a heuristiky jako metody pro
zrychleni backtrackingu

® metoda “Rozdél a panuj”

Zak:
® zna konkrétni priklady vyuziti
stromovych struktur

®umi provadét zakladni operace s
binarnimi stromy

Stromové datové struktury

® binarni strom a jeho datova reprezentace
® priichod stromem do hloubky a do $iiky

® binarni vyhledéavaci strom, princip
vyvazovani

® halda a jeji vyuZiti
® nebinarni stromové struktury

® reprezentace aritmetického vyrazu,
aritmetické notace

Z4k:
® orientuje se v zakladnich pojmech
teorie grafil

® zna zakladni grafové problémy a
metody jejich feseni

® dokaze aplikovat své znalosti
grafovych algoritmi pii feSeni
konkrétnich praktickych tloh

Grafy a grafové algoritmy

® riizné zplsoby datové reprezentace grafu
Vv programu

® neorientované a orientované grafy
® neohodnocené a ohodnocené grafy
® prohledavani grafu do hloubky a do $itky

® vyuziti datové struktury DFU (faktorové
mnoziny)

® zakladni algoritmy na ohodnocenych
grafech
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Vystupy SVP U¢ivo - téma Konkretizace Prufrezova témata, souvislosti, metody
Zak: Dynamické programovani ® Glohy typu “pocet zpiisobil feseni”
® rozumi konceptu dynamického ® (ilohy typu “hodnota nejlepsiho feseni”
programovani

® dokaze fesit konkrétni ulohy pomoci
metody dynamického programovani

® tlohy typu “konstrukce nejlepsiho feseni”

® rozklad ukladanych hodnot na slozky

® dvourozmérna tabulka hodnot

Zak:
® rozumi principu iteracnich a
pribliznych vypocti
®ma prehled o bézné uzivanych
numerickych metodach

Numerické metody

® numericka integrace

® urceni kofenu rovnice ptilenim intervald,
metoda regula falsi

® linearni a Lagrangeova interpolace
® linedrni regrese

® feseni soustav linearnich rovnic

Z4k:
® chape prakticky vyznam modelovani a
zna piiklady jeho pouziti
® rozumi principu spojité a diskrétni
pocitacové simulace
® ovlada zpisob navrhu a sestrojeni

programu zalozeného na diskrétni
simulaci

Pocitatova simulace

® rozdil mezi spojitou a diskrétni simulaci
® struktura simula¢niho programu

® simulacni procesy a udalosti, stavy
procesu a prechody mezi nimi

® simula¢ni kalendaf

® prace se simula¢nim programem,
simula¢ni experimenty
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